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En Juin IS857, des précipitqtignéJexgeptionnelles sta-
battirent sur les Alpes, du petit St BERNARD au Massif de 1'AR-
GENTERA et, du seul c8té frangais, lesAbassins—versants Corres-
pondants, de‘la TARENTAISE & la Hte TINEE, connurent une crue
d'une extr8me gravité ; partout les dommages furent sérieux,
notamment, comme en MAURIENNE, ceux qui affectérent les usines
riveraines, ouvrages d'art et voies de communication. Mais, 1les
vallées les plué éprouvées furent sans conteste, celles de la
CERVEYRETTE, du GUIL et de L'UBAYE ; leur réaménagement ne pou-
vait Etre entrepris que sur la base de données @éomorphologiques;
aussi, le Centre de Géographie Appliquée de l'Université de Stras-
bourg se vit-il confier, dans ceé trois bassins, L'étude du phé-
noméne, de sé geneése, de ses conséquences et des possibilités de

restauration.

L'UBAYE; certes, ne subit pas un bouleversement du pay=-
sage aussi infense et généralisé que les deqx.autres bassins et
particuliérement.ie HAUT QUEYRAS ; les dégéts‘y furent moindres,
du moins en importance relative, et surtout leur réparation ne
revEtait pas la méme urgence ; la crue, dans l'ensemble’n'avait
pas gréé la méme instabilité. Toutefois, localement, des points
critiques appaiaissaient ¢ plusieurs iapports furent consacrés
éux problémes gqu'ils posaient ; de méme,:diverses notes ont,
de 1958 a 1961, fait, année par année, ie point de la situation,.
Le présent mémoire, avee un recul de 5 ans, fait naturellement-
place & l'évolution postérieure & la crue, ce qui, d'ailﬂéuré,
permet de replacer celle-ci dans un cadre plus'vaste et de pré-

ciser son rdle.
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Bien entendu, cependant, les premiers documents concernant

les effets de la crue ont été réunis dés aprés la mission de re-
connaissance d'avril 1958, les travaux de terrain ont é&té menés,
L'été de cette mEme année, parallidlement 3 ceux qui se dérou-
laient dans le QUEYRAS, sous la direction du Professeur J. TRI-
CART et de Melle S. RIMBERT. |

C'est pour nous l'occasion de remercier ceux qui, a cette
9

époque, ont facilité notre t&che :

- les autorités et les habitants de LA CONDAMINE, qui nous
ont réservé un accueil particulidrement cordial, et tout spécia=-
lement Mmes les Institutrices, gui nous ont permis de travailler

dans les meilleurss conditions ;

- Nos coéquipiers qui, en plus de 1l'étude et de la car-

tographie des versants, ne nous ont jamais ménagé leur aide :

Melles OTTMANN et ZIPF, MM. AVENARD et POGGI.

Qu'il nous soit permis d'exprlmer plus partlcullerement
notre gratitude & deux de nos collaborateurs auxquels cette
Stude doit beaucoup, tant pour les observations et mesures ef-
fectUéés sur le terrain que pour la cartographie et les analyses

de laboratoire : MM. J.C. MILLER'et P. PERRIN.

Enfin, nous n'oublierons pas que e'est avant tout grice
aux conseils, & l'aide et 2 la compréhension de notre Maftre M.
le Professesur 'J. TRICART, qﬁe ce travail a pu E€tre réélisé.;
c'est pour nous un plaisir que de lui exprimer ici notre re-

connaissance a la fois respectueuse et amicale.
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INTRODUCTTION

Des trois rivigres ci-dessus mentionnées, IL'UBAYE, avec
un parcours totalisant plus de 80 km, est de loin la plus lon-
gue et son bassin-versant, avec I 006 kmz, de loin le plus vaste,
Il est aussi le plus hétérogéne,. & c8té des schistes lustxés,
dont le QUEYRAS est le domaine quasi-exclusif, trois entiiés
géologiques sont ici largement représentées : les terrains de
litaxe intra-alpin, ou zdne du Briamgonnais, les nappes de flysch
de l1'Embrunais-Ubaye et les terres-noires de la Zone dite autoch-

tone.,

Par ailleurs, la crue de 1957, qui n'a épargné aucune par-
tie des deux autres vallées, a joué en UBAYE un r8le trés iné-
gal suivant les secteurs : & l'amortissement normal d'amont en
aval, déja favorisé par les dimensions dt la configuration du
bassin, sont venus s'ajouter les effets d'une pluviométrie con-
trastée : située en dehors de la z0ne de précipitations maximales,
la Basse-UBAYE., n'était que modérément arrosée ; rien de tel ne

s'est p&oduit dans les vallées du GUIL et de la CERVEYRETTE.

De ces divers facteurs résulte une extr8me variété impli-
gquant - ce qui n'exclut pas tout effort de synthése - une étude
basée sur les multiples aspects du cadre géographique, et sui-

vant, par conséquent, un plan régional.
Devant cette nécessité, 1'ensemble du bassin-versant a
&t6 divisé en cing secteurs, représentés sur la carte de reperage

n® 3 et explicités au début de la deuxidme partie.

Toutefois, les techniques utilisées - surtout en sédi-

mentologie - ont &té partout identiques et certains résultats

eoo/




se sont révélés susceptibles de caractériser l'ensemble du
bassin. Aussi, une premiére partie traitera-t-elle des mé-
thodes employées (avec un inégal succeés...) et des conclu-
sions auxquelles elles permettent d'aboutir en ce qui con-

cerne la dynamique générale.

Ce n‘est'QU'ensuite, au cours d'une deuxi&me par-.
tie beaucoup plus développée,'que seront réunis - secteur
par secteur - les gléments de toute nature ayant trait aussi
‘bien & la crue elle-m&me qu'd la situation antérieure ou pos-
térieure ; ainsi, se trouveront précisées les modalités ré-
gionales de l'activité morphologique, qui pourraient, le

cas échéant, servir de guide pour les aménggements futurs.

Tout au moins ceux qui restent & réaliser, car
les travaux de restauration étaient, lors de nos derniéres
visites, (Juin I96I & Avril I1963), trés avancés et c'est,
un coup d'oeil sur l'ensemble des réalisations ( et des

quelques lacunes subsistant encore) qui constituera, en

-guise de conclusion, notre troisigdme et derni&re partie.




I - ( PREMIERE PARTIE )
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L'étude a associé, comme il est de régle, observation
directe et analyses sédimentologiques, celles-ci ntayant d'autre
but que, selon les cas, vérifier ou infirmer, nuancer ou caompléter

les conclusiochs tirées de 1'interpré&ation morphologique.

11. LIMITES DE L'E T UDE

Le faconnement des versants et la répartition statis-

tique des formes d'érosion ayant fait l'objet de rapports du Centre

de Géographie Appliquée (cf L. OTTMANN, opus cité) pour la partie
_ centrale, la plus typique, du bassin (feuille "BARCELONNETTE" de
la carte IGN au I/50 000°), nous nous SOMMES limités au fond de
vallée de 1'UBAYE, en aval du PLAN de PARCUART (cf § 2II.I) soit
sur 70 km. Une place spéciale a, toutefois, été réservée a l'un
des priﬁcipaux affluents : L1'UBAYETTE (formant le "sectéur n® II)
en raison de l'importance économique de sa vallée et de l'extrEme

acuité que la crue y a revEtue,

Les autres affluents ont &tté étudiés dans la mesure

ob leur influence sur 1'UBAYE - ou 1'UBAYETTE - n'est pas négli-

geable., Leur étude détaillée se réduit, schématiquement a leurs




cBnes (1) et gorgeézfermihaies;'complétées, en général, par des
observations succiregtes sur l'ensemble du chevelu hydrographique

(2).

Quant aux versants’ils ont été éliminés, sguf dans

deux cas précis

- lorsqu'il fournissent directement des -apports aux

cours d'eau {éboulis, sapements, etc.)

- lorsque leur évolution depuis I957 est une consé-
gquence de la crue
¢
Au total, bien que portant sur l'ensemble du bassin-
versant, l'étude morphodynamique a é€té plus spécialement centrée
sur la partie du bassin située en amont de BARCELONNETTE : divers
facteurs ont, en effet, concouru & faire de cette ville la limite

aval de la zone réellement éprouvée par la catastrophe de Juin

1957.
--o/ofo

(1) Lato sensu : dans un but de simplification, on a donné au
mot"eBne", un eens beaucoup plus fonctionnel,dynamique, que
topographique ; la m&me acception large doit 8tre retenue

pour d'autres termes descriptifs, tel le mot "méandre®,

(2) A deux exceptions prd®s correspondant a des affluenfs peu af-

fectés par la crue : observations fragmentaires sur le BACHE-

LARD, pratiquement inexistantes sur la BLANCHE.




112 - CARTES GEOMORPHOLOGIGQUEDS

La représentation des”foﬁds de valléé, ne pouvait, poui
8tre suffisamment détaillée, Etre envisagée & une tchelle infé-
rieure au 1/5 000° - Une carte synthétique au 1/ 50 000°, figurant
essentieliemenf létat des versénté, a d'ailleurs ¢t6 partiellement
réalisée par le Centre de Géographie Appliquée 3 feuilles XXXV—39
(BARCELONNETTE) et XXXVI-39 (LARCHE). - |

Les conclusions que 1t'gn peut tirer d'une ‘carte® quel-
conque ne sont normalement valables que dans la limite méme de la
carte considérée. L'exploitation des documents que.constituent les
cartes géomorphologiques ne ppuvant ainsi se faire qu'a 1'échelle
locale, leuxr COmménﬁaire~n'iﬂterviendra qutau cours de la deuxie-
me partie. Seules sont données ci-aprés gquelques explications sur
la méthode suivie et quelques indications purement matérielles.
_pa couverture est discontinue ¢ en raison de la longueur du coOJB
de 1'UBAYE, 'seuls les secteurs intéressants ont été figurés, c'est

ainsi gqu'ont été éliminés

- les gorges rocheuses (sauf exceptions) moativées par un

b mae e e

r8le morphogénétique déterminant)
- les secteurs peu'a#féCtés ﬁéi:la'crue.

La localisation des cartes constitue donc uhe premigre
. . « . . [N . A
;ndlcatlon’certes partielle et sujette & caution, des zones les

plus vulnérableSseee

Trois'sorteé'dé°cartes ont été é&tablies @

eeo/
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a) Cartes de la Série A - s Levers géomorphologiques détail-

1és au 1/5 000°, représentant le tracé des chenaux fonctionnels ou
non , la disposition des bancs et leur granulométrie, la végéta-

tion, les installations anthropiques, etc...

Leur conception est assez proche dés cartes de fond: de
vallée du GUIL, & la mEme échelle 3 toutefois, certaina aspects
ont fait l'objet de_simplifications et de généralisations, tels
le pavage des lits ot 1a taille des blocs. Les versants - qui,
sauf exceptions, sortent du cadre de notre étude - n'ont pas été
représentés : seuls ant été portés, avec indication de leurhauteur,
les sapements de berge et, de maniére puremen{ Schématique, les

éboulements et glissements ( roche en place gu matériel meuble)

En revanche l'accent a été mis sur la répartition des
typessde végétation dans les lits majeurs ; la localisation et 1'é~
tat des ouvrages ef aménagements (digues, gabions, ponts, chenaux
artificiels), tels qu'iié se prééentaient en 1958, a fait, par ail-

leurs,. l'objet d'une figuration aussi détaillée que paossible.

En l'absence de stéréominutes, des photographies aérien-
nes non restituées, ont servi de fond de carte : ces cartes ne
peuvent donc prétendre & une bonne précision topograpirique (L)

eod/

(1) Pour pourvoir 8tre insérées dans le présent texte, certaines

dtentre elles (4 sur 7) ont dO &tre découpées ; de ce fait,
elles se présentent en "ecoupures"séparées (1 ou 2 par page)
Le systime de numérotation suivant a été adopté : lorsque
plusieurs cartes portent en indice le méme chiffre, elles
sont contigues et forment un seul ensemble 3 (exemple : Al
Ahﬁs’ Alﬁrg s au contraire, il y a solution de continuité en-

tre deux cartes portant en indice un chiffre différent (c'est

ainsi qu'tune lacune existe entre Al ter et A2 ).
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b) Cartes _de la Série B (en deux-couleurs);<également au

1/5 DOD“} elles figurent, pour des secteurs plus limités, les
changements intervenus au cours de la cue. Elles représéntent.dohc

les situations antérieure. (d'aprés pho{ographie aérienne) et pos-

térieure a Juin 1957 : huit zones, parmi les plus névralgiques,

se trouvent ainsi couvertes par deux cartes complcmentalres

c) Croguis schemathues de la Serle C, sans indication

dtéchelle. Ce type de carte a été réservé 4 la seule"Basse UBAYEY
(secteur V, c'est-a-dire, en aval des THUILES}!reg;on pour laquelle
nous ne diéposions d'aucun fond de carte utilisable -- Seuls,dans
ce secteur, quelques endroits typiques ont é6té ainsi représentés

de maniére purement figurative.

. - o .
lLa carte de repérage n® 4 indique les zones recouvertes

par les cartes des leBISDu séries, tandis que le tableau X énu-

_mere les cartes afférentes & ctraquesecteur. On remarquera que la
couverture, presque compléte pour la partie du bassin’ située en
amont de JAUSIERS (inclus), est beaucoup plus clairsemée vers

l'a,valoo-

L’ensehble de ces documents (carte de repérage, table
des cartes, tableau de correspondance et cartes elles-mémes) a
Eté féjeté 34 la fin de la deuxieme mrtie, solution rendue obliga-
toire par nécessité de ne pas dissocier les cartes de leur 1lé-

gende commune.

-o0o0-




I2 - ETUDES SEDIMENTOLOGIQUES

T e et T T e T e T e T e T e 5 e T e T et TS e T e T e I

L'analyse des processus, qu'implique tout eszal de
dynamique fluv1ale, repose essentiellement sur 1la Sedlmento—_
logie. Parmi-les. techniques tros diverses qu1 peuvent gtre
mises & contribution, il importe de chodisir, pour un résul-

tat équivaient, les plus simpleé et les plus efficaces.

La similitude des problémes ne pouvait qu'ineciter
é appltier en UBAYE'LeS héthodés retenues par;M. le Pro-
fesseur TRICART pouxr 1'étude du bassin du GUIL pétrogra-
phie des sables et galets, granulométrie des sahles etec.
Toutefois, faute de tout matériel adeéequat, il n'a pu &tre
fait appel & la morphométrie des galetsl(non plus qu'a la
morpmoscopie'des saples). Quant & la comparaison entre af-
fleuremehfs et spectres pétiographiqueg, elle n'a pu - en
raison des discordances entre facigs et étages géologiques-

8tre effectuée que pour une partie du bassin (cf IZI;4.).

En revanche, la largeur des lits majeurs é permis
de recourlr plus largement a la determlnatlon des centiles
et aux études de disposition ; de méme les mesures de gra-
nulométrie globale . ont pu &tre pratiquées sans dlfflcultes

excessives,

‘Au total, des diwers moyens dfinvestigation, les
plus commodes se sont révélés éﬁre; pour le bassin de l'U-

BAYE :

eoo/
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- 1'8tude lithologigque des blocs et galets

- éa granulgmétrie'des alluvions grossidres et 1l'étude
e leur dispositian

- Ia granulométrie de la fraction fine : sables et li-
mons

-~ la pétrographie des sables

- 121 - COMPOSITION LITHOLOGIQUE DES BLOCS ET GALETS

—

52 stations ont é%é réparties sur les différentes branches

du réseau fluviatile ; 30 d'entre elles - sgns tepir campte de

quelques comptages effectués dans des terrasses anciennes - ja-

lonnent le cours de 1'UBAYE et de 1'UBAYETTE 3 la carte de re-
pérage numéro 1 montre la localisation de l'ensemble des sta-

tions.

Inhérentes aux conditions d'application de 1la méthode, et
surtout aux caractéres de la région, certaines difficultés se
sont présentées, qu'il suffit de rappeler brigvement, des pro=-

blémes similaires s'étant posés dans le QUEYRAS :

- facigés changeant progressivement (quartz & enclaves
schisteuses, sclmistes gquartzeux ou gréseux, grés calcaires,
calecaires cristallins etc.) d'od obligation de multiplier les
catégories sur le terrain, de les réduire ensuite a guelques

groupes 3

— immenses séries monotones, tel le Flysch calcaro-
schisteux,. seulement plus ou moins gréseux, qui, de SERENNE

a4 JAUSIERS, recouvre uniforhément les bassins-versants de

1'UBAYE et de ses affluents (sauf, pour partie, l‘UBAYETTE);

4







 ba

ncs alluviaux :
Comptages v

terrasses X




~ spectres pétrographiques & peu prés identiques sur deux
rivieres confluentes, ce qui exclut toute possibilité d'en dé-

duire les apports respectifs.

I21.1 - INFLUENCE DE LA GRANULOMETRIE SUR LE SPECTRE PETRO-
GRAPHIQUE -

A chaque station, les comptages ont porté sur quatre
lots de I50 & 250 galets, correspondant & des classes granulo-

métriques ainsi définies (I)

Longueur du grand

Graupe
axe ——
4 -~ 6 cm I
8 - I2 em II
I6 -~ 24 cm I11

40 - 60 cm Iv

L'influence d e la granulométrie est, en effet, déter-
minante et, afin de ne pas risquer de fausses interprétations,
il nous a semblé apportun d'étudier sommairement, pour les ca-
tégories de roches les plus représentatives, la variation du
pourcentage en fonction de la taille. Les planches numéro I &
2 ont été tirées des résultats de cette étude, pour laquelle
on n'a retenu que les faciés suffisamment nets (&limination des

cas ambiglis) 5 les diagrammes choisis ne correspondent ni &

V4

(I) Faute, dans la plupart des cas, d'un nombre suffisant de
blocs, la création d'un cinquiéme groupe - I00 & 200 cm -

n'a pu €tre envisagée.
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telle partie du bassin, ni a.tel type de station ; ces plan-
ches ont, en effet, pour seul but de donner pour chaque roche
une série de "courbes® caracterlsthues, mais. egalement aussi

‘différentes que possible.

En effet, la variété des faciés apporte souvent des

nuances, quelquefois une notable diversité :

a a) Les QUARTZ sont dans toutes les formations allu-
viales, trés :ares; parfois méme absenfs; De plus, la plupart
dlentre eux contiennentrdg fortes inglusions schisteuses.’A'la'
décroissance normale ssuivant lé tailie, due au gisement en fi-
lons minces, s'ajoute l'effet de. molndre re51stance dd & ces
1mpuretes. Aussi .les ‘courbes sont- elles toutcs descendantes,
avec parfois un palier & la taille 8—12. Notons qu'en quelqués
épd:qits, le pourcentage étant trop faible, apparaiséent dés*

irrégularités fortuites.

b)vLes QUARTZITES ‘se rencontrent essentlellement dans
- les formatibns da l'axe 1ntraaalp1n ; ce sant des quart21tes
iriasiquas,,Saccha:dfdes; ) l'éépeét‘tranélucide‘et(aux colo-

rations les plus diverses. Leur proportion est toujours crois-

 8ante avec la taille mais comme il s aglt d 'ure roche extrémement

r881otante se fragmentant trés dlfflcllemcnt, cette croissance
est le plus souvent partlcullerement sen51ble entre les groupes

111 et IV.

5
c) les GRES, eux aﬁssi, sont plus nombreux aux grandes
tailles, mais la différence entre les deux‘de}niérs‘group98
statténue. Les courbes sont donc plus réguliéres. Sans doute
dfailleurs, faudrait-il introduire guelques distinctions--eaxr..

leurs faciés sont trés variés 3 ,

oo/
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- les grés triasiques, proches des quartzites, semblent
se comporter de fagon assez analogue .

- les grds du flysch (et les grés d'Annot) sont, par
contre, beaucoup moins résistants & sur le BACHELARD, & BAYASSE,

et dans le clne de la BLANCHE, la proportion des gres reste quasi-
(1) 5 la courbe en ngents de scie" du RIEOU VERSANT

stationnaire
quant 3 elle, n'est guere représentative, ce torrent transportant

surtout des gres conglomératiques.

N : d) En ce qui concerne les SCHISTES, seuls lessohistes

nyrais" ont, ici, été pris en considération ; aussi, les pourgen-—

ncourbes™ ne concordent—ils .pas .avec les

tages indigués par les
en effet, d'éliminer les

tableaux correspondants. 11 importait,
dont la résistance dépend évidemment de la

schistes quartzeux,
que les schistes

ainsi, et pour la méme raison,

teneur en quartz,

calcitiques.

1le soit relativement peu accusée, la courbe
se retrouve pour toutes les stations. Le

3 la taille 8-12. I1 est

Bien qu'e
ncrmale, "en cloche',
. maximum se place, trds généralement,
R tien b la taille 16-24 pour L'ABRIES, ai6 il s'agit,ici, de
| schistes exceptionnellement résistants, bien différents par exem=

" ple de ceux du PINET quil se réduisent en poudre au moindre. choC.

| | Seule exception 3 COMBE - BREMOND, avec une courbe crois-—

. . . \
sante suivie d'un palier 3 mais cette anomalie n'est qu'apparente:

effet, de schistes justrés, pour la plupart cristal—-

il s'agit, en ,
reconnaissables 3y leurs teintes

lephylliens ou dérivés de gabbros,
verditres ou violacées, leur aspect grenu et leur grande résis—

tance ( cf. 121.2)

I (1) .Les courbes ntont pas ¢été figurées car ne portant que

:
i , sur trois groupes.
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e) Les courbes des CALCAIRES sont d'une grande dispa-
rité; Certés, le plus souvent, il s'agit de matériaux assez
fragiles et le cas le plus général correspond aux courbes lé-
gérement mais régulidrement descendantes du cOne du BACHELARD
et de 1'UBAYE au BOURGET. Tout au moins en est-il ainsi avec
les calcaires du flysch. {Encore faut-il faire exception de
"Amont des bLEIZDLLES" ot la remontee aux grandes tailles pour—
rait s expllquer par le fait que le comptage a é6té effectué a
peu de distance d!'immenses éboulis calcaires) Certains cal-
caires sont en effet beaucoup plus durs et leur résistance ac-
crue permet d'interpréter les autres courbes, notamment celles
de BAYASSE - le Haut BACHELARD est en partle constitué de cal-
caire tlthonlque - et surtout de SERENNE : en amont de la sta=
tion affleurent de larges bandes de calcaires cristallins du
Jurassique supérieur, d'une résistance exceptionnelle.(Cé

sont ces calecaires qui forment le BREC de CHAMBEYRON).

f) Les'CALCEQEBTES, pour la quasi-totalité des stations,
forment la catégorie de roches la mieux représentée. C'est en
effet sous ce nom gue sont groupés la plupart des matériaux

provenant s

- des"terres nolres" JurBSSlQUES qui forment les bad-

'lands de la fenétre de BARCELDNNETTE commc de la BASQE UBAYE

- des différentes séries de flysch (flysch noir, flysch
3 calcalre, flysch a helmlntholdes...), dontbleé faciés-ne peu-
vent Etre dlstlngges Entre eux (non DlUS d'allleurs que de -

ceux des "terres noires"...)

Ces materlaux, "schistes noirs calcaro—marneux" au

“calcschlstes gris en plaquettes" reszstunt mal au transport

ces/




fluvial. Aussi, les courbes, dans leur grande majorité sont-.

elles nettement et réguliérement;descendantes,

Néanmoins,_apparaissent quelgues exceptions

3 5T PAUL Aval, la courbe wen cloche'provient vraisemblablie-

- a
ment dtun matériel plus schisteux (cette station présente

dhailleurs une notable proportion de schistes wyrais" et de

schistes quartzeuX.

La courbe du PONT du SAPIN doit résulter en partie de la ré-

duction en classes: des schistes versicoloTes 3 fortes in-

clusions de calcite ont pu, par erreur, 8tre groupés avec les

calschistes.

alcechistes a BARCELONNETTE ~

- Le pourcentage stationnaire des C
constituent ici,

ne doit pas faire illusion ear ils

Amont,
la quasi—totalité du matériel ; 0T,

avec les schistes gréseux,

ces derniers ne sont guére plus .résistants...

Clest & dessein que nous avons fait figurer les courbes

apparemment les plus_aberrantes;; mais, malgré les divexrgences

tr2s dissemblahles, 1le matériel

ainsi apportées par des facies .
ilement en

n de 1'UBAYE se répartit assez fac

alluvial du hassi

- roches résistantes, dont ‘le pourcentage croit notable-

: grds et quartzites, CES derniers ne jouant

ment avec la taille::
ble qu'aux groupes I1I et

| _
‘ généralement un r8le vraiment apprécia

IV.

la classe dimensionnelle optimale se situe

- roches dont

verg_B—IS cm : les schistes.

codl
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- roches dont le pourcentage varie en Sens inverse .de la

dimension -3 quartz (il est vrai peu abondants), calcaires et%,

surtout, calcschistes.

Ainsi se trouve mis en évidence le comportement diffé-
rent de chagque catégorie de roche vis-a-vis du transport fluv1a—
tile, ce dont doit tenir compte toute interprétation des varia-

tions du spectre pétrographique.

I1 est donc impossible, en raison de cette hétérogénéité
de caractériser ume masse alluviale par une seule composition

pétrographique ; ce n'est que dans un- but de simplification que,
trds souvent, il a &té fait appel a la moyenne M ,. aprés les vé-
rifications nécessaires, et non sans mentionner la part revenant

3 chagque groupe en cas de différence significative.

121.2 - VARTATIONS D'AMONT EN AVAL

L'extréme variété des facids -corollaire d'une histoire
@éblogique complexe - se double en UBAYE d'une grande diversité
des roches elles-mémes, diversité qu'implique- la situation du
bassin-versant, qui s'étend de la zone du PIEMONT, a l'est, a la
z8ne alpine externe des TERRES-NOIRES, a~l'ouest. Il se trouve
de plus que ‘lea riviére pr1n01pale perpendiculaire aux affleuree=
ments sur la plus grande partie de son cours, traverse successi-

vement toutes les unités géomorphologiques en présence :

- moutonnements de la zbne du PIEMONT, ol domipent les scinis-

tes lustrés, enserrant des laccolithes de roches vertes

- chatnes énergiquement plissées de la zone axiale du BRIAN-
CONNAIS, d'aspect souvent ruiniforme, formées de quartzites, cal-

caires, cargneules, conglomérats, schistes versicolores etc.

eod/
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- nappes de flysch de 1'EMBRUNAIS-UBAYE et terrains non

charrles dits autochtones dont

et "terres nolres” dissimulent la mé&me leBISltE (scthistes,

marnes, calcaires, gr2S.ecs)

: e rdle éminemment variable, d'amont en aval, des di-
VEISES catégories de roches, constitue donec une difficultétn
'tabie, aggravée d'ailleurs par les

3 la dimipution progressive
~croissante des grés et calcaires ; quant aux roches vertes,
d'eilleurs ne jQuent_jamais/un r8le mé
sent définitivement - par engargement de
ipoits latéraux - en. aval de BARCELONNETTE 5 ce ntest qu'a
JAUSlERS,.qu'épparalsscnt les bréches
VERSANT) auxquelles se joignent quelques

nitiques du MERCANTOUR, argilolithes etc.)

Malgré ces discordances, .

d'aboutir & une certaine homogenelte,

prix ‘de quelques approx1matlon8 : Claxglsacment du sens du
lets de cal

"calcaﬂnstes ) a551mllatlon des car.neules et ga

aux calcaires etc.

lLes mémes catégories de roches ont ainsi pu gtre, dan

cas général, maintenues pour toutes les stations (26 sur la

seule UBAYE).

La seule modification concerne les

IX A (secteur 1 Amon+ de SERENNE }e partout ailleurs, les
schistes gréseux ont &té classés a part:

ne donnait, pour ce secteur,

en revanche, s'est revelee efficiente

les schistes sériciteux,

1ss facigs respectifs "flysch'

interférences étages-facieés 3

1

O w=

e des schistes, s'oppose l'importance

qui

tdiocre, elles disparais-

1'UBAYE sous les ap-
(en provenance du RIEOU

"divers™ : galets gra=-

le_jeu des regroupements a permis

obtenue il cst'vrai, au

terme

c1te

’e

s lé

”Schiétes" du tableau

cette différenciation

aucun résultat positif ; une autre,

elle Consistait 3 isolerx

gabbroldes ou serpentlneux, de teinte

v
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verte ou violacée, tres caractéristiques de la Haute UBAYE et
~auxquels on aadjoint des schistes triasiques du type "verru-
c@no", de facigs assez voisin. Cet ensemble, malgré tout co-
hérent, a été désigné sous le nom collectif de "schistes sexr=-

pentineux et versicolores”.

En dehors de cette nuance dans la classification des
schistes, il est toujours possible de suivre, d'amont en aval,

les variations du pourcentage de chaque roche. Mais, l'analyse

des spectres petrogrephigques a pour principal objet d'aider a
reconstituer, d'apres le compor#ement de la fraction g:ossiére,
~ 1la dynamique de crue ; aussi, est-ce é 1t'échelon local qu'elle
s'applique avec le plus diefficacité en permettant,‘par e*emple
de détecter une zone d'intense remaniement d'alluvions ancien-

nes ou encore, en présence d'une confluence, de préciser les

apports respectifs.

C'est pour cette raison, que les tableaux représentant,
d'amont eh aval, la composition lithologique des alluviens
@rossiéresv(tableaux IX A & IX E)ont gté insérés et commentés
en 2° parfie, chacun deux correspondant & un secteur déterminé

(le tableau IX A au secteur I, etc.)

121.3 = LE TRANSIT DES ALLUVIONS GROSSIERES -~

_ I1 n'emp8che que, de Ll'étude détaillée de . la compoéi—
tion pétrographique des fractions alluviales, peuvent Etre t;;
fréesvdes conclusions valables pour l'ensemble du bassin, af-

férentes

- au mode de charriage pehdant la crue 3

oo/




- aux processus morphogénétiques dont les fonds de vallée
ont &été le thédtre. .

Upne conclusion de portée trés générale concerne le tran=-
sit des alluvions grossiéres : oOn peut affirmer QqueE, sauf guel-
ques rares exceptions, il a 6té sur tous les cours d'eau impor-

tants trés mal assuré.

E;estéinsi, par exemple, que 1lEes schistes serpentineui et
versicblores - pourtant d'une résistance & peine inférisure &
celle .des quartzites —kpassent en 2,2 km de 18,3 & 2,3 % (entre
COMBE BREMOND et LA BARGE), pUiS ~ aprés un nouvel affleurement
- de 4,3 & 1,3 % en 4 km (entre PONT du SAPIN et VERROUqu GATELET)s
ils tombent 4 0,5 % 4 km plus loin (STVPAUL‘— Amont), puis dis-

paraissent. Sur 1'UBAYETTE, les gquartzites cux-m&mes steffondrent

de 9 a I % en 2 km (entre les stations Amont du PINET et Amont
du BOUCHIERB). ‘ '

De nombreux exemples aussi caractéristiques pourraient
8tre cités. Les causes de cette absence de transit généralisé -
alors que le charriage, lors de ‘la crue de f957, portait'sur des
quantités conéidérables de matériaux,.son% nombreuses car, en de-
hors méme de la dilution dans les apports nouveaux, la continuifé

du transport alluvial se heurtait & deux séries de phénomeénes :

- blocage en arriére d'un obstacle :’lBS“ergES étroites,
~comme, par exemple, le verrou du CHATELET (cf 212.4 et photos 3

et .4, planche I11), dnﬁj en arrétant tris longtemhs'la quasi-to-

talité des alluvions, engendré des emb3cles gigantesques ; mais

le cas est resté assez rare @ les embfAcles les plus fréguents ant

résulté d'un blocage partiel par les ponts, ou par le cBne de dé-

jection d'un affluent dont la crue - en raison de la moindre lon-

e —————————

o

gueur du cours = & nrécédé celle de la riviere principale (exem=

eoo/
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ples RICU de POCHE, of § 241.4 et photo 2, planche Iv).

© - mécanisme des substitutions de charge, qui peut schémati-
quement se résumer ainsi : dés que se présente une diminution de
pente, ou un élargissement du lit, ou encore 3 la faveur d'un
obstacle mémefléger ou passager, les plus gros éléments se dé-
posent, accreissant la rugosité du lit, qui, & son tour, faci-
lite 1l'abandon de l'ensemble de la charge alluviale ; par con=-
tre-coup, le courant incise de nouveaux chenaux et surtout se
trouve rejeté latéralement ; sapements de berge et remaniement

d'alluvions anciennes reconstituent alors la charge solide.

Les variations de la composition pétrographique des allu-

vions, rapides mEme en l'absenoo draffluents notablos, montrent

que ce phénoméne, qui se transmeb en_ s ampllfl ant d'amont en aval,

a, en 1957, p181nement JDUE sur: l'UBAYE et ses affluonts.

Le transport des .alluvions .s'est donc effectué sur de
courtes distances et, souvent, notamment lors des débdcles, naon

par saltation, mais en vrac, par paquets.

C'est encore l'ﬁfude de- Ieur oomposition litﬁologique
qui permet de .déceler des nuances dcﬂS le mode de transport :

o est ainsi qu apparalssent

- des secteurs ol un-certain cheminement des galets de

petite taille a pu avoir lieu ; ce transit, relatif, n'a pu s'é-

“tablir que sous certaines conditions : gorges sans nappe allu-
- viale développée, mais assez larges oependant pour ne pas pré-
‘'senter de danger d'embaoles, et formoes par allleurs de versants

‘stables ; le. trongon La CDNDANINE JAUSIERS kof § 233.3), cor-

eent
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respondant & une cluse, constitue le meilleur exemple du cas, .

rare, ol ces conditions se trouvent réunies.

- des secteurs d'accumulation ol se sont déposeées des
quantités énormes d'alluvions sans Qque la prise/ait pu compenser
et de loin, les atterrissements. Les 17sles" sont, en amont de

BARCELONNETTE, (cf § 242.I) le type de ces secteurs ol, en crue

exceptionnelle comme en temps normal, domine l'alluvionnement.

I21.4 - DRIGINE DE LA FRACTION CAILUOUTEUSE -

L'étude pétrographique des alluvions apporte donc, a
elle seule, des renseignemehts concernant le mode de transport
‘et l'origine proche des alluvions. Or, il est.également int&res-~

“sant de connaitre leur origine lointaine, en dtautres termes,
de détecter les z®nes qui contribuent le plus a la constitution
de la charge solide, soit par apport de matériel frais arraché
aux versants, soit par reprise de dép8ts anciens (atterrisse~

ments, formations de pente etc.

Le procédé utilisé a cet effet, consiste & planimétrer
les affleurements sur la carte géologidué, pﬁis & comparer,point
par point, *la composition lithologigque du bassin et celle des

alluvions.

Les chiffres ohtenus & partir de la planimétrie, sont
consignés dans le tableau I : "COMPOSITION LITHOLOGIQUE DU BAS-
SIN DE L'UBAYEY". Le découpage correspond bien entendu aux sta-
tions de comptages pétrographigues : les pourcentages d'affleu-
rements sont donnés, d'une part pour le bassin-versant intermé-

diaire, d'autre part, pour l'ensemble du bassin-versant situé en

amont (pourcentages cumulés),

oo/
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Des étages géologiques voisins ont &té groupeés ldrsque
les différences de faciés sont peu significatives : exemple
t.,t, et t, . calcaires et cargneules triasiques. De m&me,
bien que génétiquement trés éloignées, les assises 1t B et
t,w:p oOnt &té réunies puisque les galets qui en sont issus

1'ont eux-mémes été (cf.§ I21.2)

Les dlfflcultes que souleve cette méthode résultent esw
sentiellement de l'interférence Ltages-f831es : ainsi le flysch
3 helminthoides associe-t-il en alternance calcaires en pla-
quettes, schistes ardoisiers et bancs gréseux ; inversement
les calcaires, par exemple, sont représentés dans tous les

‘étages a la seule exception de quelques subdivisions du trias. -

La complexité et l'enchevEtrement s'accroissent vers
1'aval, de sorte que cette méthode n'a donné aucun résultat po~
sitif au-deld des GLEIZOLLES ; aussi, son appllcatlon a t-elle
6té réservée a la partie du bassin de l’UBAYE située en amont

du confluent de 1TUBAYETTE.

La comparaison de la composition lithologique du bassin
et du spectre pétrographique des alluvions actuslles, n'est
pas sans intérét ¢ ainsi Constate t-on que souvent le pourcen-
tage des roches dufes dan; les alluv1ons est supérieur a leur
part dans les affleurements : au PLAN DE PAROUART par exemple,
les roches vertes interviennent & raison de 22 % dans le maté-
riel alluvial contre 8 % a peine danslles.affleurements, Or,
leur érodibilité est de loin 1nferleure 34 celle des autres
constituants. Cette dlscordonce attes%e l'importance des sape—
ments et remaniements de»materlel anc;en, enrichi en roclwes

vertes par élimination des galets sujets a l'altération.

coo/
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D'amont en aval, et en l'absence d'affluents notables,
le rapport des débris aux affleurements, est généralement crois=-
sant ( cf § 2I1.4) en ce qui concé:ne les roches résistanks,
soulignant ainsi le r8le éminent de la reprise des formations

antérieures,

Comparée elle aussibé la compoéition lithdlogique des
bassins, l'étude pétrographique deé'alluvions gpcienhes permet
d'apprécier l'évoclution devla dynamique fluvialef Ainsi, & BAR-
CELONNETTE, (tableau IX -~ D) comme & CHAMPANASTAYS (tableau IX -
E), le matériel de la terrasse fluVio~glaciéiie provient, pbur
une part,du haut bassin soumis & la gélivation : auAcontraire,

les alluvions actuelles y sont presque exclusivement constituées

de débris arrachés aux Terres Noires. De plus, méme trés résis=-

tants et peu usés, les galets des terrasses n'atteignent qu'er

ceptionnellement . la taille des galets actuellement transportés.

Ainsi, se trouve posé, outre le probléme du transit allu-
vial, ecelui de l'érosion accélérée par le déboisement anthropique

des versants, tout particuliérement dans la partie moyenne du

bassin.

122 GRANULDMETRIE DES TRANSPORTS
- GROSSIERS A

En dehors des défiléd et des deux parties resserrées de
son cours (traversée de l'axe intra-alpimn et Val du LAUZET), 1le
1it de 1'UBAYE est suffisamment large pour que l’oh y ‘ait pu
effectuer les mesures de g:anuibméfrie giobale et dekdétermina_
tion du centile sans autre gfne que celle apportée par le rema-
niement anthraopique des aliuvioné, dd aux travaux dé’restaura—

tion. Toutefois, ces opérations étant nécessairement fort lon-

gues, une application systématique n'aurait pu couvrir qu'une

N4
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partie du bassin. Aussi l'étude a-t-elle été menée de fagon
discontinue, en vue de l'obtention - en quelque sorte - d'un

gchantilliannage.

122.1 - GRANULOMETRIES GLOBALES =~

La méthode employée consiste & pr&lever le long d'un
quadrillage 200 galets ou grans réguligrement disposés et & les
mesurer. I1ls sont ensuite groupés en classes et les résultatd

obtenus traduits en courbes cumulatives.

L'immense écart entre la limite sables - granules
(0,2 em)- et la taille maximale des blocs rencontrés (jusqu'a
I m.), aboutit, malgré l'emploi de 1l'échelle semi—logarithmique,
a4 des courbes tr2s étalées. Aussi, avons-nous maintenu, & cOté
de ces courbes, les histogrammes correspondants,plus immédiate~

ment lisibles.

Quinze stations ont été réparties assez régulierement
dans l'ensemble du bassin, tant sur 1'UBAYE que sur ses princi=-
paux affluents. La carte de repérage n® I indique leur emplace=-

ment ; la liste en est fournie par le tableau Il ol chacune d'el-

les est précédée d'un numéro correspondant & celui porté tant sur -

les trois planches d'fmistogrammes que sur les courbes cumulatives

(planches A & E).

Plus que des différences, ce sont des traits communs
qui, ajflecture des courbes, apparaissent le plus clairement: ils
ne se retrouvent certes pas dans la totalité des courbes, mais du

moins dans leur grande majorité.

Ainsi, dans l'ensemble, les bancs alluviaux se carac=-

térisent par :

eod/
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- une grande proportion de matériel fin : sables et limons
iﬁte:viennent pour plus de I0 % dans 80 % des Caé et pour plus
de 25 % dans 45 % des cas ; or, il fawt remarquer que les mesures
de granulométrie globale ont toujours été effectuées sur des bancs
de matériel grossier.

v

- la rareté relative, frégquente sans Etre générale, des gra-
nules (0,2 & 2 mm). Cette rareté peut s'expliquer par un effet de
triage hydraulique : leur taille leur permettant un cheminement
par saltation plus facile que celui des galets (d'od un a'andon
restreint), mais s'opposant par ailleurs & leur transport en sus-
pension (d'ol un r8le plus réduit que celui des sables) Toutefois,
dans les cas extr@mes, lorsque la rafteté frfle lavlaoﬁne, les’
causes lithologiques deviennent sans doute primordiales : cer-
taines roches lib&rent, en effet, soit du matériel plus finasoit
des fragments de dimension supérieure ; c'est le cas par exemple
des calcaires et des greés ; cette hypothése est corrcborée par
ltemplacement des stations ol cette absence est la plus caracté-
risée : station I0 (planche D) & la sortie des longues gorges
gréseuses du LAUZET (ef § 252.1), stations. I3 et I4 4planche E)
sur le BACHELARD dont le spectre pétrographique indique une farte

praportion de calcaires et grés ( ef tableau IX =:D).

- leur hétérométrie : dans presuqge tous:les cas (I4 sur I5),
toutes les classes de galets sont représentées au moins jusqu'a
40 cm de longueur et le plus souvent avec ahsence presque complete
de triage ; lorsqu'une ébauche s'en fait sentir, elle est généra-
lement centrée sur la classe 8 -~ I2 cm (la seule except&on concer-
ne la station I0 et s'explique par les raisons d'ordre litholo-

gigque énoncées ci-dessus).

Dans ces conditions, les courbes de granulométrie globale

cool/




sont assez peu différenciées ; seules se détachent nettement les
courbes a paliex (typevID) dont la forme, comme nous l'avons vu,
semble pour une large part indépendante des conditions locales de

dépbt.

Les courbes paraboligques dénotant uh‘pourcentage dé ma-
tériel abandonné suivant la taille geat typiques des accumulations
forcées (cf § I23.1, 123.2) : le seul exemple suffisamment net en
est ici fourni par 1a courbe n° 4 (planche C) ; elle éorrespond
précisément & un cBne, celui de l‘UBAYET?E.FLa courhe n® I2(plan-
cheB) correspond également & un cbBne, celui de 1'ABRIES 3 elle
présente également une allure parabolique nette, mais limitée a la
partie inférieure : la raréfactién dﬁ“matériel.au—dBSSus de 8 em
genviron pouvait provenir d'une forte diminution de compétence
(d'autant plus que la mesure a été effectuée tout preés de la base

du cBne).

Quant aux autres &chantillons, seul un triage ﬁlquou
moins ébauché introduit un élément de différenciation 3 et il eét
intéressant de constater que dans l'ensemble ée dégage une cer-
taine répartition géographiqué : ce triage est d'autant plus
poussé que la station est située plus en aval s des courbes qué;
si-rectiligneszl,'Z (planche &), 5 (plahche B) font progressive-
ment place & des courbes en 5 plus ou moins nettes : 7 (planche C)
ou 11 (planche D). Ainsi se dégage une Oppdsition, confirmée par
ailleurs (cf I3 et 26)’entré la partie haute du bassin ob 1'écoule-
ment, pendant la.crue, a é&té d'une part proche de la lave et dtau-
tre part soumis au jeu des embacles et débéclés, et la parfie '
inférieure ol l'écoulement a été, au contraire, beaucoup plus"

proche des conditions normales.

L'utilisation d'indices (tableau I1) permet de compléter

1tétude des courbes de granulométrievglbbale, en fournissant une

oo/
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indication chiffrée sur le triage. Qu'il s'agisse du So de TRASK
au du Qdphi de KRUMBEIN, ce sont les coefficients les plus faiw~
bles qui indiquent les triages les plus efficients. La distinc-
tion énoncée ci-dessus se frouve alors confirmée, bien que l'e-
xistence de courbes & palier fausse quelque peu les résultats.
Par rapport aux autres formations fluviales é&étudiées, la va-
leur de ces indices, témoin de 1'hétéromBtrie accusée du maté-
riel, est frappante ; de ce tableau ressort en outre l'abon-
dance générale du matériel fin, puisque sur les I5 valeurs de
Ql1, 5 tombent dans la classe "granules" (0,2 - 2 mm) et 8 dans
la classe "sables" ( 0,2 mm). Forte proportion de matériei fin
et hétérométrie.sont, en effet, les caractéres daminants des

alluvions de la crue de I957.

122.2 - CENTILES -

Afin de préciser la @iossiéreté de la formation,
chagque évaluation de granulométrie globale sur 1'UBAYE a été
complétée (sauf, faute de place, au pont des CHEVRES) par la

détermination du centile.

Par ailleurs, des mesures supplémentaires ont été
effectuées, pour répondre & des questions que NOUS NOUS posions
par avance : différence entre bancs et chenaux, variation dl'a=
mont en aval sur les c8nes et dans les bassins d'éccumqlation,

relation avec 1a pente etC...
Dans cette optique, la détermination du centile a,
en maints endroits, fait l'objet de mesures trés rapprochées,

afin qu'il soit tenu compte des conditions locales.

Pour cette raison, les stations de mesure du centile

n'ont pu Etre reportées sur aucune des cartes de reperage au

N4
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1/200 000° 3 de méme. ont elles 6té désignées dans les tableauX
II1I- -~ A (CENTILES SUR L‘UBAYE) et III —_B (CENTILES SUR LES
CONES) dtune fagon précise  (référence aux cartes I-G- N au

1/ 20.000°).

Ctest en fonction des problémes‘ci—dessus évoqués

que seront examinés les principaux résultats de cette étude

a) Bancs et chenauxX

Aucune regle generale ne semble ex1ster 'sur ce point.

vC'est 3 la station "ST PAUL - Amont des’ BDNIS" que 1l'on releve

ia différence la plus Slgnlflcatlve : ie centile est ici de
14,8 cm pour le banc et de 89 cm pour le’ ‘chenal { 1a mesure a
&té effectuée dans la partie amont de l'accumulation, Ppeu apres
1'"étroit" de la cote 1490 3 la disposition est- d'allleurs"la:
mEme dans tout ce b8551n. pancs de materlel relatlvement trié,
assez fln, contenant peu de blocs, chenauX encombres de gros

blocs formant pavage.

Une différence beaucoup pl&é faible éppaiaif?é la
station "FAUCON au drolt du RIEDU DE MEAN" située vers ltaval
de la grande plalne d'epandage des wIGLES": 15,0 cﬁ pour des
bancs a matrlce abondante, 19,5 cm pour ‘des chenauX’ ‘3 matériel
plus homometrlque. Différence falble encore, mais cette fois de
sens inverse, a la ‘station 4 du ebne de 1 ABRIES 3 19,5 cm pour

le banc contre I6,5 cm seulement pour le chenal.

11 semble donc qu'en l'absence de lave torrentielle
les plus'qros &léments se concentrent dans les chenaux 0Of ils
constituent un pavage qui, par la 5u1te,peuﬁ gtre partlellement
ou totalement recouvert par des sedlments fins déposés en fin

de crue.

e/
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Cette fossilisation des pavages, qui n'apparalt guére
em amont de JAUSIERS,.Céraéférise essehtieilement le bassin
de BARCELONNETTE (secteur 1IV) et?la BASSE~LIBAYE (secteur V),
augmentant d'ailleurs d'amont en aval (le processus est parti-
culidrement net dans le bassin d'accumulation situé entre les

THUILES et le c8ne du RIOCLAR).

Le rBle croissant de la partie fine des alluvions est
d'ailleurs corroboré tant par les mesures de granulométrie glo-
bale (cf § 122.1) que pdr 1'étude de la fraction sableuse (cf
§ 123.1 et 123.3). |

b) Mariations d'amont én aval dans_ les bassins d'accumu-
lation ~-: . =
Nous avons choisi ‘déux sections bien différentes de 1'U-
BAYE pour y effectuer des séries de mesures destinées & préci-
ser l'évolution du ecentile d'amont en aval d'un méme bassin

d'accumulation :

-~ Au droit de FAUCDN , sur une distance de I ki 300,
le centilé pgsse de 19,5 cm & 26,5 cm, puis IT7 cmf.Dr} sur 4
cette distance, 1'UBAYE ne regoit aucun apport imporfant, garde
une pente. constante, relativement faible (0,87 %), et“un 1lit
majeur trés large. Il ne semble pas y avoir dans ces conditions
de reégle générale de diminu%ion‘:>l€é~?éibles variations enre -
gistrées ne peuvent dépendré gque de ya;iations des parametres

hydrodynamiques.

-~ Tout différent est le cas des deux bassins alluviaux
situés & l'aval de LA CONDAMINE.:.celui de la caote I1267-62 et
celui de la cote 1246, Pour le premier, le centile passe de
22,5 & I3 (mesures effectuées sur deux bancs successifs) et

pour le second de I55 & 32 (mesures effectuées a ltamont et

s

3 l'aval d'un seul banc). La diminution de la valeur du centile

aed/
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. PABLEAU III A - CENTILES SUR L'UBAYE
(exprimés en cm ) _

: Pente Centiles
Commrre Station en 4Banc QUWBNHL Conditions
o , o/foo . Indéterminées
. §% PAUL | Amont des Bomis 25 14,8/ 89 4
St PAUL Amont des Gleizolles 16 ‘44,8
L wmmmwﬁ mwmomﬁmywm&wow , wW.m .
A e 1la cote 1267 ~ 62 10,1
J M 7 (Chatelard) o 13
CONDAMINE Bassin d'accumulation 115,45
: de la cote 1246 34 37
JAUSIERS - Pas de mwmmowwm 17,6 82,5
Au droit du Rieou de Méan 8,7 15,51 19,5
FAUCON <200 m Aval de Mondeinons 8,7 26,5
Au droit du R. de Coumbalas ,\m.¢ 17
RevEL Bassin d'acc. de la cote 1067 8,3 {336 |
1B LAU/ET-UBAYE | Champanastays 11,9 | 72,4
B Pont du Villaret 15,1/10,7|55,8] |
" Limite départementale 9 |45
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TABLEAU ITIB

CENT i LES SUR LES CONES
(exprimés en cm) )

L
o - <

Cours d'EFau ' Station - Centile

R . Partie amont du cdne
UBAYETTE t (150 m Am- de l'ancien pont de 45,5
. S la Montagnette) RD ; _

1) 300 m amont du Pont

des MAts - RG 166
2) au droit des Payans RD | 18,2
ABRIES 3) au droit de la Muvette RG | 65
4) 250 m avant confluent
RG banc 19,5
. chenal B - 16,5
RIEOU DE 1) T&te dqu cbne | L 51,5
GALAMOUNS - - 2) Passerelle des Galamonds 26
3) Partie aval : 15
BAGHETARD 1208 (Ls Pied de 1a Meure) 43,2

BLANCHE , | . [ 61,2

R




est ici trés nette (plus accentuée dans le second pbassin en
raison des vigoureux sapements situés peu €en amont : €boulis
cants et cBne de la GRAND COUMBA) . Or, les daux bassins

de ver
{respectivement 1 et

sont précédés de sectlons en pente forte

3,4 %) enge

gissement I

ndrant une compétence tlevée. A la faveur de l¥€laxr-
a riviere dépose la partie la plus grossiere de .ses
Ce dépbt prend parfois la forme d'un embdcle gue

alluvions.
la décroissance: du

1'on peut qualifier de libre. Vers 1taval,
. la photo n® 3(planche VI)

matériel est paxfois trés réguliere 3

illustre ce phénomene.

c) ‘Centiles sur i1es cBnes

La plupart des c8nes se caractérisent par une valeur

fait normal p

uisqu'ils sont généralement le
§ 122. I et 123.1) due a

pente j ON ' note par exemple:

glevee du centile,

sieége d'une accumulation forcée (cf

1télargissement et la diminution de
' _ 43,2 cm pour le BACHELARD
45,5 cm pour 1'UBAYETTE contre 35,5 a MEYRONNES 3

rogression des blocs sur le cbne a-t-elle di &tre

(encore la p
r la végétation).
61,2 cm pour LA BLANCHE,

restreint nous ayant obligeé

entravée pa
chiffre sans doute sous-

estimé, l'espace a3 extrapoler.

se prétaient partlcullerement bien a des

Deux clnes
« de 1'ABRIES et du GALAMOUNS.™

mesures de détail : ceu

ne celui de 1'ABRIES, 1le centile prend,

Enp ce gquli CONEer
les valeurs

en gquatre stations gchelonnées d!'amont en aval,
. 166, 18,2, 65 et 19,5 cm

suivantes (cf tableau III B) :

orrespond & 1la sortie méme de

'~ la premiére station C
un amoncellement désordanné d'énormes blocs
I .‘l/

la gorge, siege d!'
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atteignant couramment 2,50 m x 1,50 m.

— 1a seconde station ol le centile est particuliere-
ment faible (I8,2 cm) se situe dans la partie endiguée ol le

gros matériel peut transiter sans encombre.

- par contre, l'élargissement considérable el se place
la troisisme station est marqué par une remontée trés nette du

centile : 65 cm.

- enfin, la dernidre station voit a nouveau le centile
diminuer (I9,5 em). Or, dans cette partie aval du cBne la lar-

geur du Llit reste sensiblement constante.

s

Ces mesures semblent donc indiquer une diminution con-
sidérable d'amont en aval, les irrégularités provenant semble
t-il de llendiguement. Cette Mmypothése gest corroborée par l'e—

tude du cdne du RIEOU DE GALAMOUNS (représenté sur le croquw_

A -G ) : en trois stations réguligrement échelonnées, le cené
tile descend de 51,5 & 26 et a I5 ecm. Or, il s'agit cette fois
dtun cBne libre, nen dérangé par de gquelconques aménagements

et qui - en 1958 - n'avait encore fait l'objet d'aucune inferw

vention anthrepique.

122.3 - DRIENTA?ION DES ®ALETS -

Les études de disposition ne peuvent logiquement &tre
séparées de la grapulométrie des alluvions grossieres puisquiel-
les ont trait & la m&me fraction (orientation et inclinaison
dependant d'ailleurs de la taille) et participent au méme buts

la reconstitution des modes de transport et de dépdta Be quu

eoo/
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elles accompagnent généralement sur le terrain les mesures de
granulométrie glcobale et de centiles., C'est ainsi qu'une grande
partie des stations des tableaux IT (cF § 122.1) et IITI A (cf

§ 122.2) se retrouvent sur le tableau IV, intitulé "DISPOSI-
TIONS DES GALETS", Les études de disposi%ion se- sont, en fait,
limitées a la détermination de la seule orientation, effectuée .
sur des formations aussi homométriques que possible, la longueur
moyenne des galets variant suivant les cas de I5 & 30 cm. L'o-
rientatidn est exprimée .en pourcentages, par rapport au sens

de l'écoulement, avec une tolérance de plus ou moins 30°%, Ain-
si, par exemple, les galets parall2dles forment avec la direction
dQ caurant un angle inférieur & 30°{ce sdnt donc des paralléles

"gtricts").

En quelques endroits a été tentée une distinction
entre bthé et chenaux, mais les différences étant extr&mement
ﬁaibles ét non significatives, cet essai est resté infructueux
et a d ftre abandonné ; les valeurs retenues pour l'élabora-
tion du tableau IV sont, en cas de dualité, celles qUi sembleént

présenter le maximum de garanties.

A une seule.exception prés, les stations sont toutes

situédes sur 1'UBAYE et toutes en aval de SERENNE.

On peut donc considérer que,dans l'ensemble,elles se
rapportent plus au régime fluviatile qu'au régime torrentiel,

en raison de la faiblesse relative de la pente. (I)

Seule en effet la station "ST PAUL Amont des BONIS™
présente une pente assez forte : 452}vIl est & remarquer
d'ailleurs & ce propos que les pourcentages relevés : 56 % de

galets perpendiculaires, I7 % de paralldles et 27 % d'obliques

(1) exprimé ici, exceptionnellement, en degreés, aftin we permet-

tre des comparaisons plus rapides avec d'autres gours dteau.
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sant trds voisins de ceux gque M., TRICART a obtenus sur 1'ALVIER~-

BACH (Autriche) avec une pente de 5° ( respectivement 56,12 et

32 %).

De fait, les alluvions de 1957, malgré le caractére
exceptionnel de la crue suivent les régles générales de dispo-
sition : les galets sont orientés perpendiculairement au cou-
rant dans une proportion largement supérieure a 33 %, variant
de 41 & 68 % (cependant que les paurcentages de galets paral-
lgles et obliques, sensiblement égaux, ne présentent aucune
différence significative). De plus, et cela est également normal,
l'orientation est dans l'ensemble d'autant plus nette que la
pente est plus faible : dans le bassin de BARCELONNETTE, oi
la pente est généralement inférieure 4 I° le pourcentage des

galets perpendiculaires est sensiblement le mé&me que sur

1'YONNE (60 % environ)

L!'influence de la pente n'est d'ailleurs pas seule dé~
terminante, car les orientations les plus neties correspondent
3 des conditions un tant soit peu artificielles, comme l'endi-
guement, il est vrai trés large, de la t&te du c8ne du BACHE=~
LARD (68 % de galets perpendiculaires). La station "BARCELON-
NETTE-Aval" elle-m&me (66 % de galets perpendiculaires) est
située peu aprés la sortie de l'endiguement, bénéficiant ainsi

d'un courant relativement canalisé.

Une certaine stabilité du courant est, en effet, né-
cessaire : & l'opposé des chiffres cités ci-dessus,une des orien-

tations les moins nettes est celle de la station " LE LAUZET-

UBAYE - limite départementale" ol, avec une pente inférieure &
I°, 48 % seulement des galets sont perpendiculaires au courant j

or, & cet endroit, le 1lit de 1'UBAYE est extr&mement large et
an/
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les. dlvagatlons lnnombrables, de sorte que la direction de

1'amont varie. constamment dans le temps comme dans l'espace

(ef § 252.2 et ptroto 5 planche VI).

S IL n'en reste pas moins que sur 1'UBAYE les allue
vions de Juin I957 présentent,a des degrés divers, une orienta-

tion caractéristique des galets conforme & la normale.

i Ce fait rev8t une importance certaine : il impli-
que que le depot des @alets résulte du transport par saltation.
Dr, l'etude lithologique des alluvions grossxeres témoigne d‘une
absence de transit reguller de cette phase granulométrique

(ef § 121.3)

Les deux conclusions ne sant d'ailleurs nullement

incompatibles car :.

- la saltation elle-m&me est soumise au jeu des

embééles
- les alluvmons gtudides au pomnt de er de leur

disposition peuvent avolr ete deposees en fin de crue et non

lors du maximum,

B Dablus, les statlons correspondant a des sections
3 torrentialité accusée, telles PAS DE GREGDIRE ou CHAMPANAS—
TAYS; présentent une dlSpOSltlon des galets deJa plus confuse

( 41 et 47 % de galets perpendlculalres)

. La disposition "hormale" des galets qui, du moins
ép avél_deSERENNE, caractérise les alluvions grossiéres de
l'UBAYE, ne peut done en aucun cas 8tre extrapolée aux torrents
affluents. Précisémenf, suf un affluent de rive droite de 1la

Haute UBAYE, le GROS TORRENT (cf § 212.1),-nous.avons - en mai

e
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1959 - remarque une disposition inverse .des blocs et galets :
50 % au moins d'entre eux se trouvaient orientés parallelement a'
1'axe du lit (1). Or, cette disposition est caractéristique des

laves tqrrentielles.

]

Eomme les mesures de granulometrle globale et 1l'éva-

luation du Centlle, les déterminations de l'grientation des galets

_sont trop clairsemées pour pouvoir représenter autre chose qu'un
éahantillonnage._Elles témoignent.néanmoins, de conditions d'é-
coulement trés diverses, et en cela, les renseignements qu'on en
peut tirer rejolgnent les conclus1ons générales des. études sédi-
mentologlques et tendent, dans un bassin- versant dans l'ensemble
"torrentiel",é différencier des secteurs limités a dynamique Tlu-

viale ?normale".

I23 - GRANULOMETRIE DE LA FRACTION
SABLEUSE -

a

Contrairement & la fraction grossiere des alluvions,
i1a fraction fine (c'est-a-dire celle comprenant les éléments d'un
diamétré inférisur a 2 mm) a fait l'objet d'une étude systémati-
que : 43 échantillons provenant de l'ensemble dg bassin ont été

+traités en laboratoire .

Les contingences matérielles ont rendu obligatoire 1'u-
tilisation de deux temiseuses : l'une correspond a la serle dési-
gnée AT (I7 échantillons), l'autre & la série dESlgnéE NT (26
échantillons). Dans les deux cas, la séparation péalable de la
fraction argilo-limoneuse a été falte sous eau et avec des tamis
a4 ouverture de maille presque 1dent1que : 0,058 mm ‘pour le tamis
300 de la. série AT, 0,050 ﬁm pour le tamis IB de la série NT 3

~la différence est donc insignifiante. La granulométrie de la
' o v

(l) Encore le chiffre avancé est-il, sans doute, sous-estimé,

" aucune mesure n'tayant permis de le préciser davantage:.
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TABLEAU V.

CORRESPONDANCE ENTRE IES NUMEROS DES TAMIS ET LEUR ECARTEMENT DE MAILIE

————

! ! VIDE DE !

{ NUMERO DES TAMIS ! MAILLE. !

1 t 1

! AT ___NT. ! !

1 H § ]

! : 18 ! 50 !

! 300 e 1 58 t

! : 19 ! 63 ! Tes vides de maille sont exprimés

! 250 : ! 71 ! en microns.

! 200 : ! 79 !

! : 20 ! 80 !

! 180 S ! !

! 2 21 ! 100 ! AT = Ancienne tamiseuse (Bourbde) |
! 150 : 22 ! 125 ! utilisée pour les échantillons
! 120 : ! 141 ! dont les courbes figurent dans
! : 23 ! 160 ! les planches 1 & 5. 1
! 100 : ! 167 !

! : 24 ! 200 ! |
! 80 ! 210 ! NT = Nouvelle tamimeuse (Chauvin)
! : 25 ! 250 ! courbes des planches VI & XII{
! 60 : ! 280 ! |
! : 26 ! 315 !

! 50 s ! 360 !

! : 27 ! 400 !

! 40 H ! 450 !

! s 28 ! 500 !

! 30 : ! 610 !

? . 29 ! 630 !

! H 30 ! 800 !

! 29 : ! 990 !

! : 31 ! 1 000 !

! : 32 ! 1 250 !

! : 33 ! 1 600 !

! 10 : ! 2 180 !

! s 1 1
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fraction sableuse a été traduite en courbes cumulatives portant
en abcisses les numéros des tamis : 300 & I0 pour la série AT

(planches I & 5), I8 & 33 pour la série NT (planches VI a XII).
Le tableau V indique la correspondance entre les deux séries de

tamis, ainsi que l'ouverture de maille ‘de chacun d'eux.

Cette graduation différente de l'échelle des abcisses,
n'a dtailleurs aucune conséguence néfaste puisqu'elle n'empéche
nullement la comparaison et la superposition des courbes cumula-

tives.

A seule fin de permettre les comparaisons, les 43 échan-
tillons prélevés l'ont été dans leur grande majorité aux endroits
mémes des comptages pétrographiques ; il ne s'agit pas au demeu-
rant d'une régle absolue: certains affluents ont gté éliminés ;
‘inversement, la granulométrie de la fraction sableuse a, 6 paxrfois
46t6 seule étudiée en vue de préciser les conditions de dépbt
épandages sur prairies, bassins semi-lacustres, influence des en-

diguements...

La liste numérique des échantillons est fournie par le
tableau VI - A, qui comprte, en outre, quelques indications sur
les conditions de prélévement. Par ailleurs, les stations corres-
pondantes figurent avec le m&me numéro, sur la carte de reperage
n® 2, qui permet ainsi de repérer les échantillons afférents auxX

différents secteurs.

I23.1 - TYPES DE COURBES

Le tableau VI B, donne une nouvelle liste des échantil-
lons, classés cette fois par planches, afin de faciliter la lec-

ture de ces derniéres.

Les courbes obtenues, s'apparentent gvidemment a celles

coo/
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Numéro Commune Riviére Localisation Planche
Tr 04/58 246 Méolans Ubaye Le Martinet : Aval de la Blanche 5
- 247 Revel - Amont de Rioclar . X
- wgm Le Lauzet-Ubaye - Pont d'Ubaye 5
- 249 - - Amont du Lauzet 5
- 250 Jausiers - Pont des chevres 3
- 251 - - Aval du Torrent des Sanieéres 3
- 252 Saint-Paul - Combe Brémond-Anm ,du Torrent de Mary VI
- 253 - - Amont de la Barge 1
- 254 - Tnt de Mary Cbne 1
- 255 TUvernet Rachelard Endiguement de la téte du cdne (Pont zlmomv 4
Fr 04/59 256 Saint-Paul Ubaye Pont du Sapin (Am. de St-Antoine) VI .
- 257 - - Aval du verrou du Chételet VI
- 258 - Baragne Céne VI
- 259 Méolans Blanche Cone IX
- 260 Barcelonnette baye Aval -RG- Epandage & travers forét X
- 261 Ta Condamine - Amont : terrasse ancienne (RD) VIII
- 262 Jausiers Tnt des Sanidres C8ne ancien : sapement des Davids XI
- 263 Barcelonnette Ubaye Aval ¢ RG : terrasse ancienne X
- 264 Le Lauzet-Ub. - Alluvions anciennes sous Champanastays IX
- 265 - - Pont du Villaretd XII
Fr 04/61 266 Jausiers Tnt des Sanidres Ie Forest-Haut (t&te du cbne) XII

Fr 04/58 200 Jausiers Riou de Poche Cobne XII




- 60 -

TABIEAW VI - B =

Courbes granulométriques de la fraction sableuse

(1iste par planches)

Planche 1 Fr 04/58 231 (Cbne du RIOU MOUNAL -
' - = 23%6 GRANDE SERENNE
- = = 253 MAURIN : Amont de LA BARGE
- - = 254 MAURIN : Torrent de Mary (Céne)

Planche 2 Fr 04/58 237 C(bne de 1'UBAYETTE
- -~ 238 LA CONDAMINE Amont
- — -~ 239 TA CONDAMINE Aval

Planche 3 Fr 04/58 250 JAUSIERS PONT DES CHEVRES
- = 251 JAUSIERS Aval du Torrent des SANIERES

Planche 4 Fr-04/58 226 C6ne du RIOU BOURDOUX -
- - 2%2 C(Cbne de 1TABRIES = :
- = = 233 (bne de 1'ABRIES :
- - - 255 BACHELARD : endiguement de la t&te du cdne

Planche ‘5 ‘Fr 04/58 230 BARCELONNETTE Aval
-~ - = 246 IE MARTINET Aval
- - ad 2 48 ’ UB.A.Y]} l A

- - = 249 Amont du LAUZET

Planche VI Fr 04/58 252 MAURIN : COMBE BREMOND
Fr 04/59 256 MONT'DU SiPIN

-~ -~ 257 Gorge du CHATELET
- - =~ 258 C(fne de la BARAGNE

ceouen
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Planche VII  Fr 04/58 240 LARCHE : L'UBAYETTE 3 MATISON MEANE
- - 241 TITARCHE : Torrent de ROUCHOUZE
- - = 243 VEBEYRONNES : L'UB.YETTE en aval des BOUCHIERS
- - = 244 UVEYRONNES : Torrent du PINET (Céne)
- = = 245 MEYRONNLS L'UBAYETTE en amont du PINET

o0

ob

Planche VIII Fr 04/58 229 Amont des GLEIZOLLES
- = 234 PAS DE I.. REYSSOILE
Fr 04/59 261 LA CONDAMINE - Ancienne terrasse

Planche IX Fr 04/58 247 Amont de RIOCTAR
Fr 04/59 259 (6ne de la BLANCHE
- = 264 CHAMPANASTAYS - Terrasse

Planche X Fr 04/58 227 Aval du RIOU BOURDOUX

-~ = 228 BARCELONNETTE Amont fordt
Fr 04/59 260 BARCELONNETTE Aval : épaudage & traveors
- - 263 " BARCELONULTTE Aval - Terrasse

Planche XI ~ Fr 04/58 32 PLAN DE PARQUART
- = 33 C(Cbne du Torrent de PARQUART |
- = 235 PAS DE LA REYSSOLE - Reste 4d'engravement |
Fr 04/59 262 Sapement des DAVIDS
~ (cOne ancien du torrent des SANIERLS) |

Planche XII Fr 04/58 200 (Céne du RIOU DE POCHE
Fr 04/59 265 Pont du VILLARET
Fr 04/61 266 Torrent des SANIERES (c6ne)
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du QUEYRAS, voisin et éprouvé par le mﬁme cataclysme. Mais, si
trois .types sont représentés dans les deux bassins, ils le sont
de facgon trés inégale et avec des variantes j un quatrieme, de

A

plus, n'appartient qu'a 1'UBAYE.

Aussi, préalablement & 1l'étude individuelle de chaque
échantillon,qui, logiquement, se fera au cours de 1'étude régionale
(2° partie), importe-t-il de différencier par l'intermédiaire de
gquelques courhbes parmi les plus caractéristiques, les principaux
modes de dépd+t, en nous limitant, pour le moment, & la matrice

. R
sableuse des formations grossiéres.

a) Les courbes paraboligues -

_ Un exémple en est fourni par: la courbe 244, planche VII,
tirée d'un échantillon provenant du c8ne d'un affluent de 1'UBAY-
ETTE : Le TORRENT DU PINET : pourcentage relativement faible de
fines {7 %), puis montéevréguliére avec toutefois deux cambrures,
l'une vers 0,I mm, l'autre vers 1 mm ; ainsi, le pourcentage des ‘
éléments, augmente-t~il avec leur taille croissante ; trés régu-—
liére, la courbe 266, planche XII, correspondant au c8pe du TOR-
RENT des SANIERES, est, sans doute, la plus typique de cette éa—

tégorie.

Le fait que ltaccumulation soit centrée sur une phase
relativement grossiére : sables grossiers ou granules, implique
un dépét forcé ; or, précisément, la plupart de ces courbes para-
boliques ont trait & des cﬁnes : les conditions toﬁégraphiques :

. diminution de pente et élargissement, suffisent & engendrexr cette;
accumulation forbé&. Seuls, les sables fins et les limons sont - -,
entrainés en quasi-totalité et rejoignent le cours d'eau princi- .
pal. | |

oo/
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Bien que la fraction argilo-limoneuse soit tbujours appré-
ciable, les élluvions des cBnes sont parmi les mieux lavées i
c'est le cBne d'un torrent de haute montagne, celui de PARDUART
(courbe 33, planche XI) qui présente la proportion de fines la

plus faible enregistrée dans toute 1'UBAYE (3 %).

Certains cénes semblent échapper & la régle de ltaccumula-
tion forcée et.présentent des ccurhes aberrantes ; é(est le cas
par exemple de ceux du RIOU MOUNAL (courbe 231, planche:l) et du
RIOU DE‘PDCHE (courbe 200, plénche XII). De telles anomalies s'ex-

pliquent toujours :

- soit par le topographie ; ainsi, la courbe 231 refléte des
conditions intermédiaires entre l'accumulation forcée et le transit
avec ébauche de triage ; or, le cBne du RIOU MDUNAL'présente une

diminuytion de‘pente assez faible et un étalement trés restreint

- soit par un type d'écoulement différent comme pour le
RIOU DE POCHE (cf ci-dessous). |

Par ailleurs, les courbes paraboliqués ne caractérisent pas
que les cﬁﬁes. Ainsi, la courbe ‘235, planche XI résulte de 1l'ana-
lyse d'un échantillon provenant d'un reste :d'engravement derriére
emb8cle ; il s'agit du PAS DE LA REYSSOLE o, en juin I957, 1'é~-
troitesse de la gorge et les glissements qui s'y déclenéhérent,
provoquérent, en amont, l'accumulation d'une grande gquantité d'al-
luvionsv( lors de 1la débécle, celles-ci se sont trouvées déblayées
hormis un petit monticule sur lequel l'échantillon a &té prélevé)
dés conditions de dép8t analogues & celles des cBnes de déjection
(fermation d'un palier dans le profil'loﬁgitudinal, freinage brus-
que du cdﬁrant), L'accumulationftemporaire,méiite donc plus en-
core le qualificatif de "forcée", le blocage plus efficace rexpli=-
quant, d'ailleurs, la proportion élevée de fines (I8 %). Ce cas,

ceo/
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-

assez rare sur L'UBAYE, est & rapprocher de celui du GUIL & 1l'is-
sue du b8851n d'AIGUILLES ol la perméabilité de l'obstacle (enche-
vetrement de troncs) avalt toutefois permis un meilleur transit de

la phase limoneuse.

b) Les courbes sigmoides -

Typiques du régime fluviatile normal et reflétant un ef-
fet plus ou moins pousse de triage hydraulique (cf § I22.1) ces
courbes sont les plus repandues. Mais, comparées a celles d'autres
formatlons fluv1atlles, elles paralssenﬁ indécises, excessivement
etlrues, heaucoup moins nettes méme que celles provenant des allu-

vions du GUIL, et ceci pour plu51eurs raisons :

- pourcentage élevé des limons et argiles qui cscillent

généralement entre 10 et 20 % pour ce fype de dépdt (contre 2 a
6 % dans le QUEYRAS),

- classement assez peu poussé en ralsond‘un écoulement
relatlvament boueux, corollalre du r8le éminent de la fraction li-

maneuse,

- raréfaction moins prononcée des granules,  dans doute
arcefutils pouvaient E€tre facilement transportés en sus ension ’
¥

tourbillonnaire par des eaux tres chargées.

_ Nanabstant ces caracteres propres a 1'UBAYE et qui tous
trouvent leur orlglne dans l'lmportance ‘de la fractlon argilo=-li-
MONEUSE, certaines courbes - avec un triage assez sensible (montee
centrée sur les sables moyens) - sont assez representatmes ‘de ce

type : toutes correspondant a des accumulatlons libres, déposées,

. semble-t-il, en fln de crue. Ce sont par exemple les courbes
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-~ de 1'UBAYETTE a "MEYRONNES - Amont du PINETY (245, plan-
che VII),

- de 1'UBAYE & "JAUSIERS - Pont des CHEVRES" (250, planche
3) et au PONT DU VILLARET (265, planche XII) qui, l'une et l'autre
présentent une proportion de fines exceptionnellement faible (res~
pectivement 6 et 4 %) due au courant assez rapide (sortie de gorges)

favorisant le lavage.

- de 1'UBAYE au PAS DE LA REYSSOLE (234, planche VIII)j or,
du mé&me endroit, provenait une courhe d'accumulation forcée (235
planche XI) décrite ci-dessus. L'échantillon Fr 04/58-234 correspond,
- lui, a des alluvions déposées en fin dé crue, aprés que l'emb&cle
ait cédé et ﬁue 1'UBAYE elt déblayé, par effet de "chasse d'eau",
la majeure partie.des alluvions, antéfieurement déﬁoséas. La juxta-
position de ces deux courbes montre bien l1'influence primordiale

des conditions.de dépbt et leur variabilité dans le temps.

c) Les courbes de matériel non classég -

L'absehce de tout classement aboutit, é'la limite, a
uhe montée régulitére de la courbe, qui prend alors l1'allure d'une
droite, indice d'une torrentialité extréme ; ainsi se présentent
entre autres, les courbes de 1'UBAYE & LA BARGE (253, planche 1)
et de l’UBAYETTE 3 MAISQN-MEANE (240, planche VII).

Lorsque cette absence de tout triage s'accompagne d'une
forte proportion de fines, et que les alluvions grqssiéres présen=-
tent elles aussi une hétérométrie caractérisée, le matériel provient
sans nul doute d'un écoulement boueux, proche de la lave forrenf

tielle, sinon d'une lave elle-méEme..

Tel est le cas par exemple des alluvions du RIOU DE POCHE
dont provient la courbe 200, planche’XiI ; celle-ci différe totale-
ment du type kabituel des courbes de c8ne. En revanche, la pos-

sibilité d'un écoulement en lave n'est pas a exclure (cf § 241.4).

Ne e ~a nalogue eront examiné £, par exemple., & 2I11.3).
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D'autres courhes de forme similaire caracterlsent des dé-
p8ts anc1ens de torrents maintenant 8888918 s tel est surtout le

cas de la gourbe 262,'planche'XI“qui correspond au clne, stabilisé,

du TDRRENT.DES SANIERESi' elle résulte de l'analyse du matériel

du clne anCan, sapé par 1'UBAYE aux DAVIDS ; or, la granulométrie
des alluv1ons actuelles est typique de l'accumulation forcée (cour-

be 266, planchb XII,'commentee ci- dessus)

11 est a remarquer d'ailleurs, que ltalternance de formes
d'écoulement différentes et, en partlculler, 1t alternance lave-

régime torrentiel ne reldve pas qué'de la paléogéographie ...

" Selon toute probabilité, des phénoménes de cet ordre se sont pro-

duits au cours de la crue de Juin 1957 : c'est ainsi que sur la
planche 4, figurent deux courhes tres différentes qui, l'une et
l'autre, prov1ennent du cBne de 1'ABRIES : les courbes 232 et 233.
Dr, la premlere correspond au materlel deposz sur le sammet d'un
banc et la seconde & la matrice d'alluvions encombrant un’ chenal

de décrue. L'ABRIES aurait donc, pendant un certain temps, fonc-

tionné en lave torrentielle, puis, aprés le maximum de la crue,

repris un écoulement "normal" en chenaux divagants et corrélati-

vement déposé ses alluvions suivant le mode habituel des cBnes

de d JBCtanA La succession dans le temps de ces deux types d'é-

coulement est d'allleurs corroborée par d'autres 1nd1ces (cf §

124.2 et 241.1).

d) Les courbes de matériel exclusivémeht fin -

Ce qgatriéme type, s'il n'est vraisemblablehent pas réservé
au bassin de 1'UBAYE, n'en est pas moins caractéristique. Les
couibes 248 ef 249 plénche 5, en constituent le meilleur exemple.
Elles présentent un certain nombre de fraits bién définis : énorme
proportion de fines (50 & 60 %): phase sableuse centrée essentiel-

lement sur les sables fins, avec absence totalerdes sables gres—

eod/
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siérs et a ‘fortiori des granules. Ainsi ces courbes sont-glles

canvexes et de longueur réduite. On pourrait encore citer les

courbes 255 (planche 4), 246 (planche 5), 257 et 258 (planche VI).

Or :les conditions de dép8t ne sont jamais celles de

-bassins de décantation : les échantillons ont, au contraire, é&té

prélevés dans des sites ‘assez torrentiels (rappelons d'ailleurs
qu'il s'agit de la matrice d'alluvions grossiéres). Par ailleurse,
ces courbes ne peuvent &tre confondues avesc le type précédent et
imputées @& un écoulement en lave torrentielle, en raison d'une

ébauche de: classement et surtout de l'absence d'éléments grossiers.

Leur forme particuliére est-elle, du moins en partie,

due & de's causes litlwologiques 7?7 Leur localisation permet dé le

‘suppaser ; les stations correspondantes en effet se situent tou-

jours { sortie de l'axe intra-alpin, Basse UBDAYE, BACHELARD), en
aval ‘de "larges affleurements de roches susceptibles de se résaudre
directement en éléments fins : grés, quartzites et surtout cal-
caires., Cette hybothése est dlautant plus plausible'qué des CDHé—
tatations analogues ont été faites & propos des études de grénulo-
métrie globale ( of § I22.I ). Il est & noter que les sépemgnts"
et remaniements de matériel meublg et donc les*conditiohsihydro;

dynamiques, (types de 1it) peuvent jouer dans le m&me sens.

I1 semblerait donc gue ce type de courbe corresponde
3 des alluvions - -triées (et -méme bieh--triées,du~moinsters la li-
mite supérieure), mais dont la phase essentielle serait décalée

vers les éléments fins : limons et sables fins. Il n'eést pas impos-

‘sible qde?dés analyses de la fraction afgilo»limonéuse eussent

'‘abouti & 1'élaboration de courbes. en S centrées sur la limite de

ces deux phases granulométriques.

I1 stagirait dont, en quelque sorte, d'une variante du

oo/
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régime fluviatile tnormal® due a l'abondance_exceptionnelle des

6léments les plus fins.

Sur le tableau VII sont consignées les principales va-
leurs numérifues correspondant aux courbes granulamétriques de la

RSP RRI,

sigme ‘quartile), ainsi que 1l'indice de classement i B3 .

Les valeurs de cet indice sont d'autant plds faiblé que
le. triage est plus poussé ;3 or, sur 1'UBAYE, elles s'échelonnent
de 1,36 a 3,33, sur le GUIL de I,34 4 2,43 seulement. Le tableau
suivant illuste d'allleurs, de fagon frappante, le mauvais ¢lasse-

ment general des alluvions de 1'UBAYE,

e

TR G R >

.
. : .
l..‘..O..O..'...IQ.....'Q’I... e om0 8 66080 as s e et
°
[
.

: GUIL 44 % . 12 % s
_ UBAYE Y12 % ; 40 % .

]
|
]
i
I
]
1}
|
It
i
il
|
il
|
i
i
i
I
1}
|
i
]
i
!
It
t
il
1
]
'
il
|
I
|
i
i
i1

- Les quelques stations ol le triage des alluvions est rela-

i tivement poussé ne doivent donc pas masquer la torrentialité de

l'ensemble du bassin.

I123.2 - RELATION AVEC LES COURBES DE GRANULOMETRIE GLOBALE -

Les différentes techniques d'analyse sédimentologique
ont, dans la mesure du possible, porté sur les mémes stations.

Ce fait incite tout naturellement & tenter une synthese des etu—

des granulométriques, C lest-a-dire, pour la dizaine. de stations

oo/
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ﬁ al ce rapprochement est possible, & comparer la granulométrie glo-
|

bale, qui releve du sondage statistique, et le granulométrie de 1a

0 v fraction sableuse.

[ : En effet, la construction de courbes permettant 1'étude
B

zk ‘ de la totalité du matériel alluvialy n'a pu &tre envisagée : & la
difficulté théorique qui edt consisté & tracer une courhbe unique

.

obtenue & partir de techniques différentes, se seraient ajoutées

des difficultés matérielles :

- utilisation de'papier semi~logarithmique 2a cing ma-~
dules,

- praobléme d'échelle, lorsque la fraction sablo-limo-
neuse ne représente, en surface, qu'une faible partie du total

(moins de 5 % par exemple en général sur les cBnes)

|
I De plus, il et fallu qu le .préleévement des .échantil-
l

| lons de matériel fin ait accompagné les mesures de granulométrie

W] _ globale ; or celles-ci n'ont été entreprises que postérieurement

|
1 de la sorte, les deux études ne portent pas sur le mé&me maté-

riel alluvial...

- .
ig :

" Dans ces conditions, il nous a semblé préférable de me~
ner les deux &tudes indépendamment, et de nous limiter au rappro-

i chement des deux courbes lorsqu'elles ont trait & la m&me station,
Itk
! Cette comparaison montre que, trés généralement, les

i
| courbes -se. raccordent, aux.erreurs de mesure prd®s, camme le mon-
|
trent les quelques exemples ci~dessaus al le premier numéro con-

y cerne la courbe de la fraction sableuse et le second celle de gra-

nulométrie globale (cet ordre correspondant a l'orientation.adop-

| ‘ tée pour la construction des courbes : dimensions croissant  de

1 g gauche & droite).

"l/




AlnSl, lorsque la courbe de la fractlon sableuse ne pré-
sente pas de pallor aux dlmen51ons superleures, tellas les courbes
paraboliques, les granules sont egalement bien représentés dans
la courbe de granulométrie globale, qui, par ailleurs,'est ellie~
méme de forme parabolique 3 l'exemple nous en est fourni par les

cBnes de 1'UBAYETTE (237 + 4) et de 1'ABRIES (233 + I2).

I1 en est de méme'déns le cas de courbes de fraction sa-
bleuse en S excessivement é&tiré ou avec absence de triage : ‘la
courbe de la fraction gr0851ere correspondante montre, elle aussi,
une croissance régulidére avec proportion appr801able ‘'de graviers.
Ainsi se présentent les couples 229 4+ 2 (Amont des GLEIZOLLES),
ou 247 + 8 (Amont de RIDCLAR)

Par contre, loréque.lé.courbé dé'fréctidn sableuse est en
S bien formé, le palier observé éu% dimensions supérieures se main-
tient : la courbe de granulométrie globale reste sensiblement ho-
rizontale jusqgue vers 2 cm puis remonte nettement & la taille des
galets. On a alors la succession de deux courbes en S, comme par
exemple & JAUSIER5~PUNT DES CHEVRES (250 + 6) ou BARCELONNETTE~"
Amont (228 + 7).

Au PONT DU VILLARET»(265 + ID),Al'abéeﬁce de la phase

graveleuse est particuliérement nette.

Dans l'ensemble donc,il y a relation étroite entre les

deux séries de courbes :

- lorsque le materlel alluv1al est bien trle, on a un
paller, parfois une verltable lacune, correspondant ‘aux sables

grossiers, granules et petlts galets (en gros 0,1 & 4 cm) .

- dans le mas inverse,il y e, au contraire, continuité, sui-

eoo/
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vant uné parabole s'il stagit d'une accumulation forcée, suivant
une dr01te dans ‘le cas d'un écoulement plus ‘ou moins procime de la

lave torrentjelleo'

‘La concordance des résultats des deux séries d'étu-
des granulbmétriques permet de formuler quelques remarqlues sur
les types d'écoulement dans la vallée de 1'UBAYE, lors de la crue

de Juin 1957 :

_ . 1técoulement fluviatile "normal", caractérisé pax
déé'ailuVions bien triées et pauvrés en granules et par upe . orisn-
tation nette:dés galets;'ﬁ'a été réalisé que dans la partie moyen
ne du bassin. Il ne s'est,en effet, pfoduit ni dans les partiec
hautes 3 ceractiére torrentiel,ni dans la BASSE-UBAYE en raiscn de

1'engorgemént sous les débris (1).

" -’'ailleurs, il a souvent été remplacé par un éooule-
ment boueux : hétérométrie, dépdts en vrac, sans triage ni orien-

tation nette;, sont les caractéristiques des dépdts correspondants

-~ 3 la limite, cet écoulement s'est tranformé en Tef=
ves torranthlles ; ltanalyse granulamétrique, si elle ne suffit
pas a en demontrer l'ex15tence, en lal%se, ‘du moins, supposer la

probabilite.

- énfin, deés la moindreAdiminution de bompétencey due,
accidentellement ou non, & un élargissement, une diminution de
pente, un obstacle etc... un abandon généralisé du matériel trans-
porté é eu liesu sous forme dtaccumulation forcée : ce phénoméne,
trés général, et de premigre importance, a joué,en particuliEr,

(l) Dans ce dernier cas, l‘echqntlllan Fr 04/59-265 ne peut €tre

CDnSldEIB comme une exception, eh raison du site de prélevement




sur les cBnes, et ce. avec une ampleur praportionnelle 3 la netteté

des‘caracféristiques topbgraphiquas du cBne (lato sensu, cf § 111)

123.3 - LA FRACTION ARGILO-LIMONEUSE -

La fraction argilo-limoneuse joue en UBAYE, comme nous
l'avons plu51ﬂurs fois déja souligné, un rf8le éminent : sa part

dans les alluvions constitue un trait domimant et gessentiel.

Déi® les atterrissements du GUIL lors de la crue ‘de
1957 apparaissaient comme anormalement riches en fines ; oOT, leur
pourcenta@e n y dépassait guere 8 %. En UBAYE. un échantillen sur
c;nq seulement présente moins de IO % de fines. Pour 40 % dl'entre
eux . ce pourcentage dépasse 23 % et pour plus du dixigme il dépas~-
se ou avoisine 50 % (l).; Ces prbportions,exceptionnellement gle~
vées, reflétent l'importance considérable de cette phase granu104
métrique, qui, dans ies alluvions déposées lors des crues de I958

par les torrents cévenols, n'excédait pas I %

» Le long du cours de' 1'UBAYE, les quelques échantillons
présentant une proportion de finpes relativement modeste provien-
nent tous d'endroits torrentiels comme, avec respectivement & et

6 %, COMBE BREMOND (Fr 04/58. 252) et JAUSIERS - PONT DES CHEVRES
(Fr 04/58-250), répartition due,de toute ¢gvidence, au lavage, lors=~
que, aprés le maximum de la crue, les eaux Etailent redevenues plus

claires.

Ciest encore gréce & cet effet de lavage gue, SUT les
. cOnes, la fraction argilo-limoneuse oscille le plus souvent entre

4 et 10 %.

aos/

(1) Les pourcentages de fines indiqués dans ce chapitre sont, bien

entendu, calculés par rapport 4 la seule fraction sableuse.




Inversement pﬂrml les pourCrntages de flnes eleves,
certalns sont 1ndub1tabiement dus a un dupot en eau. relatlvemont
calme ; c'est le cas notamment rJu PLAN Ba PARUUART ( Ahantlllon
Fr 04/58-32) avec 3¢ % et de l’epandage & travers broussavlles de
BARCELONNETTE-AVAL (Fr 04/59-260) avos BE gL e

Dans. des Oondltlons plus norm;les, ces Forts pourcenta~
ges ont tendance 3 Paract&rler les elarglssements k ddns lec bagm

sins d'accumu7atlon, ils dapassent generalemenu I5 Ae

v Mais les Fondltlons de depmt ne sont pas seules 2 inter-
venir car. elles ne sufflralent pas a expl¢quer, malgreé l’engo Gem~
ment .sous les débris, les pourcentages con81dcrablus qui caracté-
-risent la BASSE-':BAYE et qui, crolssant d‘amont en ava1 attEf-L
@naienp =~ avant la mise en eau de 1la fatsnue de SERRE PGNCDN -~ léur
valeur maximale & UBAYE avec 58 .% (echantlllon Fr 04/58u248)3 Des
raisaons Lithologiques sont alors & invoquer et il en est Jvdjsem_
blablement de mé&me pour les echantlllons du BACHELARD (Fr 04/58~‘
255) et de l'axe intra--alpin (Fr 04/59~ ?5{ et Fr 04/59-258 par

exemple),bEn effet, la localiqoflon de ces échantillons exception-
nellement riches en fines Correspond de prés au quatrleme type de
classement des sables (cf ) IZBQM, et a JLS granulomELrles glow

bales bien définies (gf §_I22.I)n

N _ Ctl'est egalement la nature des terralns uraveréés QUi éxm
plique, que. bien que 17 echantlllon Fr 04/58 226 ait éte prcleve
vers la t&8te dy cdne, les alluvions du RIQU BOURDOUX contimnnen<t
26 % de limons 2 le bassln versanu et Lui essentiellement cons+tityd
de marnes, lesg gaux QJl,En fin de crue, pbrcolent dans les VldFS du

cailloutis sont encore boueuses (cf § 123 4) et sty oecantent

La nature dy substratum est loin d'€tre. seule a l'ori-

gine des teneurs €levées en fines le sapement des formations

oo/
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détritiques ou d'altération est lui aussi Susceptible, plusveﬁcofé
m&me, de provoquer une £1> vation de cette teneur : ainsi é'ekpliqﬁe
l'apparente anomalie de 1'UBAYETTE:en aval du TORRENT DES 30U-
CHIERS (échantillion Fr 04/58-243) .: dans un secteur étroit et toxr-
rentiel le.pourcentage-de fines atteint»ZSA%»; or, peu en amcnt,
le sapement de MEYRONNES entame des matériaux riches en limons

alluvions glaciaires et surtout fiysch pourri sous les.moraines.

“Ainsi, la relation certaine entre pente et largeuczr
du 1it d'une part, dep8t des argiles et limons d'autzre part, cst-
elle subordonnée & des facteurs lLithologiques et dynamiques‘(unam
ture des terrains traversés, importance aes sapements et rémaqiae
ments). Les nappes alluviales amciennes, en particulier, Sontvﬁn
gffet toujours riches en fines ; ainsi le cOne stabilisé du TOR-
RENT DES SANIERES, en contient-il 52 % (sapement des DAVIDS,échar--
tillon Fr 04/59-262). Les alluvions anciennes de 1'UBAYE en cﬁnm
tiennent 20 % & BARCELONNETTE-AVAL (échantillon Fr/04/55-263), |
29 % & CHAMPANASTAYS (Fr 04/04-59-264), 37 % a LA CDNDAMINEv(Ff
04/59-261) ciest-a-dire, dans ce dernier cas, plus que les allu-

vions actuelles au m8me endroit (échantillon Fr 04/58-238 3 I2 %}.

Cette congatation revét une certaine importance, car
elle tend & prouver que la forte teneur en limons et boues est un

trait permanent de 1'énulement en UBAYE.
En ce qui concerne le GUIL, au contraire, il a pu
8tre 6tabli que les alluvions de 1937 étaient, par rapport au rEgie

me normal, anormalement riches en fines.

On peut en conclure :

- que la crue de Juin I957 n'a pas constitué en UDAYE

caol
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un phénoméne aussi exceptionnel que dans le QUEYRAS ot elle a mo-

- difdié ccmﬁlétemeht'la dynamique des cours:d'eau :

- qgue le bassin de 1'UBAYE se:différencie,fondémenta-:,
lement de celui du GUIL par la fréquence .des écoulements boueux.

et le caractdére chronique. des sapements et remaniements.

123.4 - CHARGE DE L'EAU EN MATIERES SOLIDES -

Le caractdre habituellement trés chargé des eaux de
1'UBAYE et de ses affluents, nous a conduit a tenter un_essai de
mesiure 3 cette expérience, datant de 1959, n'est'relatéeici_qu'é

titre documentaire.

En période de fin de fonte des neiges, donc de hautes
eaux - mais non de crue - des échantillons d'eau ont été prélevés
en divers points. du bassin ; ces prélévements ont été faits en une
seule:journée - aprés plus d'une semaine sans précipitations=- et
dans' des conditions aussi semblables que possible ¢ sortie de rive
concave en courant rapide, @& 50 cm de .la bexge et I5 cm de profaon-

deur.

Les échantillons, d'un litre, ont ensuite £té filtrés

et le résidu pesé,aprés séchagae a l'étuve.

Evaluées en kg/m3, les alluvions transportées en sus-

pension dans les conditions ci-dessus décrites, atteignent les va-

* AMONT DES GLEIZOLLES s 4

: I
CONE DE L'UBAYETTE , : 3 _
¥ JAUSIERS~-PONT DES CHEVRES H 2,1

eool/

(1) Les astérisques repérent lgé.égaluations porfénf sun - LYUBAYE
gelle-mEme
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CONE DE L'ABRIES : 2,3
RIEOU DE LA FRACHE : 8,0
RIEDU DE GALAMOUNS : 4,7

¥ BARCELONNETTE-AMONT : 4,1°
CONE DU BACHELARD : I,I

~ RIOU BOURDGBUX : 11,2

*  MEOLANS : 6,1
CONE DE LA BLANCHE : 0,05

* PONT DU VILLARET ; 2,7

Ces chiffres n'ont qu‘uhq valeur indicative ... Ils ne

semblent toutefois pas incompatiblﬁé avec les turbidités spécifi-
gues mesurées - chiffres cités ﬁér'M. PARDE - dans d'autres bassins

alpestres. ‘ol abondent les roches tendres (schistes et marnes notam-

ment)
DRANCE DU VALAIS ...... : 1,2 kg/m3
DURANCE & MIRABEAU..... : ) "
BASSINS TORRENTIELS DES
ALPES MERIDIONALES.....
(dvaluation).ca.eeeeecess : 4 & 5"

Plus intéressante est leur distribution régionale et

les comparaisaons qp‘eile peimet d'effectuer :

— au confluent de 1'UBAYE et de 1'UBAYETTE, la charge
plus élevée de cette derniére confirme le rdle extrZmement néfaste
des sapements qui affectent la partie inférieure de son cours

(MEYRONNES et en aval : cf § 222.2 et 222.3).

- 1'influence des TERRES NOIRES se traduit, entre
JAUSIERS et BARCELONNETTE, par un accroissement notable.
oco./.
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- de tous les bassins'torrentiels mentionnés, celui du
RIOU BOURDOUX, est sans doute celui dont la dégradation spécifique
est la plus forte; gﬁ tous temps ces eaux, limoneuses et noir%tres,

sont fortement chargées.

- en aval de BARCELONNETTE, la turbidité de 1'UBAYE res+te
longtemps élevée ; elle ne diminue que progressivement par le dépdt

des sables et surtout par dilution dans des eaux plus claires.,

- la BLANCHE roulerait effectivement des eaux limpides
(ef § 251.4 et phot@_d'planche VI), les 50mg retenue dans le filtre

€tant d'eilleurs constitués exclusivement de débris végétaux.

Bien qu'extrémement fragmentaires, ces évaluations témoiw-
gnent & leur tour de l'extrd&me importance de la fraction fine des al-
luvions, et singuligérement de la phase argilo-limoneuse, dont le
transit est particuligrement aisé et quiconstitue, par conséquent,

pour la retenue de SERRE-PONCON, un danger certain.

Ce probléme, grave et urgent, implique la nécessité d'un
inventaire des bassins affluents (cf § 332), afin que soient détec-

tés ceux qui devraient bénéficier, en priorité, de travaux de correc-

tion torrentielle et de restauration des versants.
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124 - ETUDE LITHOLOGIQUE DES SABLES

Cette étude a été menée de facgon continue puisque les
Gchantillons de matériel dableux oht, dans_‘lﬂur%quasi-—1:(:11:g:1l:i_1:é--,.J.é{:é'i
gxaminés au microsco%e binoculaire : quatre taﬁis ont chagque fois®
eté retenuégcorrespohdant a des gréns d'une loﬁgueur de l'esrdre.
de 2 000, i 000, 500 et 250 ﬁicroné, clest-a-dire, aux granules, -

sables grossiers et sables moyens.

¢

H

_ ?aute, comme pour les gaiets, de tout matériel:adéquat,.
la morphoscopie n'a pu 8tre pratiquée 3 toutefois, en plus de leur
nature pétrographique, le degré d'altération des grains a Eté sys-

tématiquement observén

247> 1 - NATURE DES GRAINS DE SABLE

LTétude de la compoéition pétrographique des alluvions

sableusesdevait contribuer & préciser s

- leur origine

- leur mode de transport

Or, si le premier de ces buts a pu gtre partisllement
élucidéyc'egt'raremenf‘gréce*évce moyen d'invéstigation. En effet,
ce n'esﬁrqu'en amont du’ verrou du-Ch8telet ¢gue la nature des grains

dé sable peu% &tre mise en rapport avec celle de la roche-mere. '

Les données du tébleaﬁ‘suiVaht‘sont“é'répprochErﬁde"

ee/




- Gl -~

celles du tableau I : composition lithologique du bassin-versant :

NATURE "PLAN de * COMBE TORRENT DE ° LA * VERROU du
des Sables%) ‘PAROUART : BREMOND : M A RY : BARGE : CHATELET
Calcaires i 0 : 0 : 0 a D : 10
Calcites . D ‘ 7 ’ 9 ’ 6 : 40
Schistes mi- | _ : : : :
cacés * Io0 : 44 : 13 31,5 T
Calcschistes 0 : 45 : 38,5 : 49 : 9,5
Quartz H 0 : 3 : 31 : 8 : 23
Quartzites, : : : : :

gres . : 0 : I : 8 : 3 H 4,5
Roches vertes: 0 : pm g 0,5 3 2,5 2

On s'apergoit alors .gque jusqu'a LA BARGE les formations
des schistes lustrés -~ dont proviennent la plus grande partie des
calcschistes et la totalité des schistes micacés - sont les
grands pourvoyeurs de 1'UBAYE en matériel fin. Des autres affleu~
rements (calcaires triasiques, roches vertes etc...) ne provien-

nent que peu de débris.

Au verrou du CHATELET, le brusque effondrement des
schistes témoigne d'une origine nouvelle de lsa majorité des sa~
bles : l'enrichissement en quartz peut difficilement &tre mis en

rapport avec un rdle prédominant des remaniements de dép8ts an-

ciens car presque tous sont purs, et frais dans 82 % des cas. La

trés forte progression des calcites et l'apparition des grains de
calcaire, matériel local, incitent également & attribuer aux sa-
bles une origine proche, et ce d'autant plus que les calcites-
sont aussi peu altérées que les quartz ( I18% de grains ferrugi-

nisés contre 50 % en r&gle générale). Ainsi, les sables trans-

ﬂi./




portés au verrou du CHATELET proviennent-ils presque exclusive-

ment de l'axe intra-alpin.

Plus en avéi Les interférences entre étages et vTa-
cids font que l'origine lointaine des sables n'est plus décelable.
Seuls font exception les fragments de roches vertes dont les pour-

centages dans les alluvions sableuses sont indiqués ci-dessous ¢

Dimensions de grains(en%f)

: 2000 I 000 . 500 50
$§is§EEEEEEEEE;EEEBEEEEEEEES;EEEEE&!EEEEEEZ&EEEEE

COMBE BREMOND - 0 - I : o . O
TORRENT DE MARY : 1,8 ; 0,8 ° o . ©
LA BARGE 4,7 ¢ 2,8 ° 1,9 . O
VERROU DU CHA- : : f
TELET - , . 1,9 : 3,8 10
SERENNE .+ 2 : 0 : 0 0
PAS DE LA REYS~ T : :
SOLE | : 0 X o -, -0 -0
AMONT DES GLEI- ° ‘ R
ZOLLES ;2 SRR o ‘.1 ., 0
LA CONDAMINE : : o L
AMONT , I : 0,7 :+ 0,9 @
LA CONDAMINE. | T : :

TERRASSE ? 2 o . 2 o+ 1

I e

Ces pourcentages sont touiours“extrémement faibles ;
en aval de LA CONDAMINE, les débris de roches vertes disparaissent

complétement. Leur répartition en fonction de la taille, en rai-

v
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son du nombre par trop réduit d'individus,ne pewtftre giec for |
tuite : on peut noter seulement l'absence ‘de roches vertes ala-
plus petite dimension, absence qul se révele totale en ce qui con-

cerne les alluv1ons actuelles.

: D’Qne étation a l'aufre, les variations enregis-
trées sonf €galement rrop‘faibles‘pour gtre représentatives :
la décreissance en aval de la BARGE est générale, mais irréguliére.
Le seul fait significatif concerme précisément la proportion de ro-
ches,vertes é:LA BARGE qui certes reste faible mais contraste ne£~
tementvayec;leu;_pouféentage désupius.médiobfesé COMBE BREMOND
comme sur le TORRENT ' DE MARY. Une telle remowtee, aussi modeste
soit-elle, tem01gna de l'importance des rbmanlaments cltalluvions

antérieures dans le VAL de MAURIN {( ef § 2I1.4).

. Quant aux modus de transport ils ne peuvunt En
tant quse @hanomena éminemment variable, etre etudles que sectaur
par sectaur. Toutef01s, de l'examen des spectres petrographlques,
se dégage, dans l'ensemble, une extréme monotonle, 1nd1ce certaln
d'un transit bien assuré ; einsi le cheminement. dus‘sablesytrans~
portés par:suspension et échappant dans uns lafge mesure aux subs-
titutions de charge, contraste t-il nettement avec celui des ga-

lets ,(infiniment plus heurté.

Des exceptions toutefois ressortent, dont trois au
moins le long du cours de 1'UBAYE: : du premier tableau inséré.dans

ce paragraphe("Nature des sables") se déduisent immédiatement :. .

- le réle d'obstacle du PLAN DE PAROUART (cf § ZﬂwD’
assez efficaCE“der retenir les sgbles, et qui peut étra@xtrapolé

aux divers "plans" gqui - jalonnent certains affluents ,

oo/




- le renouvellement complet de la charge sableuse en-
tre LA BAREE et le verrou du CHATELET ( cf ci-dessus ) , saumise
ici,'ekqeptioﬁhellement,'aux vicissitudes des substitutions de

charge ( cf § 212.2 ) ;
par ailleurs, plus en aval, appara£t :

- le barrage alluvial que constituent les "Isles" du
bassin de BARCELONNETTE ( cf § 242.1 ) , illustré par la comparai=-
son entre les échantillons Fr 04/58-25I ( JAUSIERS - Aval des SA-
BLIERES ) et Fr 04/58-230 ( BARCELONNETTE - Aval ). '

. Calcairesz° . .Quartz et  Greés et

) et ‘Calboghisbes Schistes °  Quartz ° Quart-

Calcites : ¢ 1mpurs :  zites
ve. 251 B % a2 4% . I5% . 29% . 6%
«.. 230 33 % . 43 % 8% . I2% ., 4%

Lééwdifférenéés sont partout sensibles, sauf en ce qui
concerne les cdcschistes, faciés caractéristique. des Terres Noires
éufahf §ue“du Flysch : les sables veﬁus‘de ltamont s'accumulent
dans ces vastes plaines d'épandage, et sont remplacés par du maté-
riel de proverance locale : .la progression des calcschistes et des
calcaires et la diminution des quartz montrent,comme le.faibié'ﬁé; f
gré d'altération, ( cf § I24.2 ], qu'il s'agit alors de débris

frais arrachéd auxbadlands. -

Ainsi le transit de la fraction sableuse, tout en étant

eor)




beaucoup moins perturbé que celui des galets, n'dst pas en UBAYE
aussi coﬁtinuﬁque_le lohg du GUIL : certes, la présence de"plans”
peut E€tre considérée comme une suite de éas particuliers 3 il n'en
reste pas moins que subsistent deux z0nes ol les substitutions de

charge s'appliquent & la totalité ( hormis peut €tre les limons )

du matériel alluvial : les gorges de l'axe intra-alpin et les bas-

sins d'épandage de la partie médiane.

124.2 - LA FERRUGINISATION -

Des exemples précédents, il ressort gque la composi-
tion lithologique des sables ne. peut s'interpréter que conjointement

& leur degré d'altération.

Le pourcéntage de grains altérés est variable sui-
vant les classes granulométriques considérées, et cette variation,
si elle n'est pas uniforme,est assez peu différente d'un secteur
a l'autre, ainsi que le montre, a titre d'exemple, le tableau sui-

vant ( moyennes portant sur 3 & 6 échantillons ) 3

e e T e T Ty T T T e T . T . T ey T e T e = e T T e T v = T e T e T - == ™ . =

Pourcentage de grains ferruginisés

o L ) : i : - ‘
2 000V | I oao & . soo0 Vo 250 V |
,»--=—-=-=-.-:-:?=—=-=—:—:—:-;:—:-—:—:-—:—:—:;:—:—:-—:—:-:—E— i
Z8nes des : : . : e >‘ :
 schistes lustrés 79 ) 70 . 66 .. 66
Z8ne du flysech P e o
sur 1'UBAYE 39 : 36 : 36 v 39
H : |
: b H !
Vallée de - : | : : |
ITUBAYETTE : 52 . 48 .. 48 . 41
\




- 06 -

En dehors du second groupe ol se décéle un minimum,
d'ailleurs trdés aplati, la décroissance est générale et té-
moigne de la fragilité des..grains.altérés.qui, au dessous d'une
certaine taille, résistent mal au transport fluviatile et se ré-

solvent immédiatement en sables fins.

Plus caractéristiqué gest la proportion globale de ma-
tériauk ferruginisés, selon les divers secteurs ( cf tableau VIII)s
el;e est max1male "dans le domaine dessghistes lustrés (echantll—
lons 252 a 253) dlmlnue dans la z8ne du flysch (236 a 250),
passe par un minimum dans la reglon des Terres NOlrES (232 a 247)
pour enfin retrouver plus en aval un niveau equ1vulent & celui
" du flysch (259 a 248). |
‘ Les caracté rlsthues de la dynamlque fluviale contri-
“buent, oertes, a expliquer ce phénoméne : la similitude & cet -
~égard des secteurs III ( "du flysch™ ) et V ( "Basse~Ubaye" .f

-gst particuligérement probante ( cf § 26 ) «u.

Toutefols la systématisation est, comme toujours; é
éviter et la constance du pourcentage de gralns altérés dans. d&s
, depots qu1 re sont voisins que geogrcphlquement(cfnotamment les
TEChantlllons 234, 229 et 237) incite & la méfiance. En reallte,
Sil apparalt blen que l'lnfluence de la tithologie (néture de la
roche mere)-est-prlmordlale'; LQ contraste entre les schistes”
'micécés-des'"schistes lustrés" ﬁt lés marmes des Terres Noires

"éstié ce point de vue frappant.

L'amplitude des variations, 1'élimination rapide'das
grains altérés, font de la ferruginisation des sables un critére

sénsible, mais & manier avec précaution.

Dans un contexte donné, on peut considérer qu'une re-

v
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TABLEAU VIII.
ETUDE LITHOLOGIQUE DES SABLES
POURCENTAGE DE MATERIEL ALTERE.
Echan?i%lons Pourcentages
1
par tamis (2) : moyen

!PT 10T 20! T 40 !' T 60! !
''ou 33 ! ou 31 ' ou28 ' ou 25 ! !
1 1 ! i t 1
{ T e R T !
"p52 COMBE BRELOND - ! 76 ! 70 ! 72 ! 69 T2 1!
254  TORRENT DE MARY ! 85 ! 76 ! 67 1 69 ! 74 !
"253 LA BARGE ' ! 77 ! 65 ! 60 ! 60 ! 66 !
"257  VERROU DU CHATELET ! 17 ! 22 ! 17 ! 17 ! 18 !
"236  SERENNE 55 ! 44 v 55 1 46 1 50 !
- 231 RIOU MOUNAL ! 32 1 21 ! 21 ! 22 ! 24 !
"234  PAS DE LA REYSSOLE ! 60 ! 48 ! 48 1 55 ! 55 !
"229  AMONT DES GLEIZOLLES ! 63 ! 55 ! 48 ! 49 ! 54 !
240 UBAYETTE : MAISON-MEANE ! 55 ! 66 ! 59 1 47 1 57 !
245 - UBAYETTE : AM. DU PINET ! 58 ! 41 ! 52 ! 40 ! 48 !
244  TORRENT DU PINET ! 37 ! 29 ! 33 ! 28 ! 32 !
- 237 CONE DE L'UBAYETTE ! 60 ! 55 1 50 ! 48 1! 53 !
- "238 LA CONDAMINE-AMONT ! 18 ! 27 1 34 ! 31 1 28 1t
261 LA CONDAMINE-TERRASSE ! 52 1 45 ! 49 ' 45 1 48 !
"239 LA CONDAMINE-AVAL .. -t ! 31t 18 1 23 1. 24
"250  JAUSIERS : PONT DES CHEVRES ! 22 ! 36 ! 47 ! 55 ! 40 !
232 CONE DE L'ABRIES (LAVE) ! 42 ! 46 1 45 1 35 ! 41 !
233 CONE DE L'ABRIES (CHENAL) 131 29 ! 28 1 33 30 !
266 TORRENT DES SANIERES ! 19 !t 20 ! 24 1 20 ! 21 !
"251 JAUSIERS : AV. DES SANIERES ! 33 ! 25 1 25 24 ! 27
262 SAPEMENT DES DAVIDS ! 19 v 32 1 63 ! 59 ! 43 1
200 RIOU DE POCHE ! 36 ! 29 ! 43 ! 38 ! 36 !
"230  BARCELONNETTE-AVAL ! 40 ! 29 v 29 1 172 ! 27 !
226  RIOU BOURDOUX ! 57 ' 48 48 1 43 1 49 !
na27 LES THUILES-AMONT ! 3% 21 1 30 ! 31 ! 29 !
"247  AMONT DE RIOQCLAR P14 17! 27 ! 25 ! 20 !
259 CONE DE LA BLANCHE ! 48 ! 41 ! 52 ! 55 ! 49 !
"246  LE MARTINET-AVAL ! ! 36 ! 23 ! 34 ! 31 !
264  CHAMPANAST AYS ~TERRASSE 45 t 56 1 56 !t 54 1 53
"249 LE LAUZET ! ! 58 ! 65 ! 56 1 59 !
"265  PONT DU VILLARE ! ! 35 ! 50 ! 37 ! 41 1
"248  UBAYE. : ! -t ! 57 47 1 51 !

49

(1) classés d'amont en aval ; les astérisques (représentés par le signe ")
signalent les échantillons provenant d'alluvions de 1'Ubayeé déposés
pendant ou aprés la crue de 1957, & l'exclusion par conséquent : -

: - des affluents 3
- des terrasses anciennes.

(2) numéro des tamis selon la tamiseuse utilisée (voir tableaw V).
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crudescence de l'altération des sables 1mpllque la reprise de
formations détritiques : la comparaison entre les echantlllons
266 et 262 montre la différence notable entre alluvions actuelles
et anciennes d'un méme affluent, le TORRENT DES SANIERES (res-
pectivement apports du torrent lui-méme etbapement de son cbne
périglaciaire fixé). Sur L'UBAYETTE, l'influence du glissement
montée du pourcentage des grains altérés ( 53 % contre 32 et 48 %
en amont)...:Le long de la BASSE—UBAYEpAleé variations du "degré
d'altép:ation" des sables suivent d'assez prés les modalités de
la dynamique fluviale : augmentationsdans les secteurs de sape-
ments ( LE NARTINET - LE LAUZET et PONT du VILLARET - UBAYE ) s
diminution dans/secteur 1ntermedlalre des gorges., rocheuses et

stables.

Trés intéressant est, a cet éﬁard le cas de 1'A~
BRIES, 1llustre par les échantillons 232 et 233 : divers. =® indices
convergeantsambnent 4 distinguer lors de la crue de 1957 deux
types d‘ecoulement successifs : lave torrentielle et régime flu-
viatile "normal® ( cf § 24I.1 ) : la ferruginisation des sables
concourt a cette différenciation : & 1l'échantillon 232 ( premier
stade ) correspond l'ablation de matériaux meubles ( 4I% de
_grains altérés ) : une fois leur stock liquidé, l'érosion s'est
faite aux dépehs de la roche fraiche sous-jacente (échantilloné
233 : 30 % de grains altérés ) ; on retrouve ici le principe de la

sédimentation inverse.

En revanche, toute décroissance du pourcentage de
sables altérés n'implique pas obligatoirement un r8le réduit des

formations anciennes : ainsi, a LA CONDAMINE - Amont ( station

238 ) le pourcentage de grains ferruginisés n'est que de 28 %

contre 54 et 53 % aux stations 229 ( Amont des GLEIZOLLES sur

1VUBAYE ) et 237 ( cBne de 1'UBAYETTE ) situées l'une et ltautre
V 005/




- 00 -

& moins de 2_5DD.m. eh”amont;.Dr, les débris fréis arrachés ne
peqvent,.dans ce secteur, qutétre négligeébles( cf §u233.I )

par ailleuré les terrasses quaternaires contiennent une proportion
tlevée de matériel altéré ( échantillon 261 : 48 % ). On peut en

conclure & la prédominance du remaniement des alluvions du fond du

1it : celles-ci, en effet, toute l'année"immergées’ ne sont guere
soumises & l'altération, beaucoup moins en tout cas que celles des

terrasses végétalisées, voisines de la nappe phréatique et affec-

tées par ses ascillations.

Un exemple similaire se retrouve.é LA BARGE”( échan-
tillon 253 ). : 1la diminution“du"degré d'altéréﬁion" des.sables
ne peut ~ en raison de considérations géomorpholoéidues (. cf §
211.4 ) - 8tre mise au compte d'éventuels apports de matériel frais.
En-fait, la encore, l'explication réside en ce que la reprise de

dépBts détritiques se fait essentiellement, non aux dépens des for-

mations de pied de versant, mais & ceux des alluvions du fond du

1it. La recrudescence du pourcentage des roches vertes (ef § 1I24.1)

confirme cette interprétation.

A quelques exceptions prés, l'altération trés poussée

d'une grande partie des sables, quelle que soit le plus souvent
leur nature, atteste le r8le primordial que jouent en UBAYE sape~-

ments et remaniements.

Les quelques exemples traités ci-dessus témoignent en
outre de 1'intérét évident que rev8t, pour 1l'étude de la dynamique

fluviale, la combinaison. de méthodes diverses.

-DDO—_
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I3. CARACTERES GENERAUX DE LA DYNAMIQUE
FLUVIALE

_ Les études sealmentologlques, en raison de l'ttilisation
de plu51eurs technlques, présentent une apparente complexité et
il peut, de prime abord, sembler difficile de dégager,de résultats

disséminés, les traits essentiels de la dynamique fluviale.

Mais, en fait, les diverses conclusions concordent et
quelques leit-motivs en émergenf, sgulignant ainsi les caractéres
les plus g&neraux Avant de détailler, d'amont en avai les effets
de la crue de Juin I937 sur le lit de l’UBAYE et de ses prlnCLpaux
affluents, il peut n etre pas inutile d'en rappeler succinctement

les grands uralts morphodynamlques.

L'ensemble du bassin-yersant. présente une torrentialité
accusée dont, plus que les facteurs climatiques ou topocgraphiques,

peuvent &tre rendues responsabless

- la lithologie

- la végétation

Dans ce cadre, sapements et remaniements prennent une
importance considérable : ils sévissent dé fagon{bhronique et l'a-
limentation de la charge solide leur est due pour la plus large
part 5 en co;@lléire, 1t écoulément est, en dehors oes perlodes de
basses eaux, le plus souvent boueux et la fractlon argllo llmn-
neuse joue un rdle essentiel (crolssqnt d'allleurs d'amont en
ava}l) ; elle tend.memc, en fossilisant Superflclellement les pa-

vages,a masquer le r8le des plus gros éléments, gui pourtant n'est

pas négligeable. En hautes eaux, la comptence est éen effet suffi-

oo/
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sante pour que soient transportés des blocs,”ébandonnés des la
moindre modification des parametres hydrodynamiques : il se forme
alors un pavage, qui, méme s'il n'est que proviscire, engendre des
divagatiqqs latérales. C'est ainsi que, quelles gue soient 1la
pente générale, la forme du 1lit, la charge alluviale, etc..., tout
¢largissement est caractérisé par des chenaux anastomosés. L'appa-
rition de ce phénom&ne semble avantAtout liée aux diminutions de

compétence.

De cette instabilité, résulte un transit discontinu

des galets : qu'ils soient transportés en vrac lors de crues méme

bénignes, ou qu'ils cheminent par saltation en temps normal, leur

progression se trouve souvent stoppée, parfois définitivement, par
les changements de cours, contribuant ainsi & l'exhaussement et &

1'élargissement progressifs des bassins d'accumulation.

Ces divers processus se sont trouvés exacerbés, lors
de la crue de Juin I957, au cours de laquelle, comme au cours de

toute crue notable, deux phases se sont succédées :

- phase d'accumuletion, correspondant & la montée et
au paroxysme de la crue, pendant laquelle les matériaux arrachés
aux versants, ont littéralement submergé les bancs alluviaux, les

exhaussant parfois de plusieurs métres.

- phase de creuéément,'bor:éspondant a la décrue ;
les eaux moins chargées oné_éloré ihcisé.la ﬁappe'précédemment dé-
posée, entaillant ainsi - auvfd: et & mesure de la concentration
des éaux - les banguettes de dégr&e emboltées (souvent au nombre

de deux)} si caractéristiques ; ce déblaiement n'ayant été que par-

tiel, la crue s'est traduite, au total, par un engraissement des

oo/
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zones d'épandage.

Des substitutions de charge trés rapprochées, ont eu
lieu, génératrices de sapements de berge ; en outre, de nombreux
emb&cles se sont produits ; sur certains affluents des laves tor-

rentielles, se sont déclenchées...

On peut, dans ces conditions, se demander pourquoi
la crue n'a pas revEtu la méme allure de catastrophe que dans le
bassin voisin du GUIL : cette différence est, avant tout, due a
une meilleure adaptation du réseau hydrograpfnique (1) : ainsi, la
largeur des lits, a-t-elle, en UBAYE, 1imité le r8le des embicles ;
l'existence de vastes zbnes d'épandage sur 1'UBAYE comme sur ses
affluents ( les "“"plans" et "Isles"), a- eu une influence béné-
figue : chacune d'elles a permis un certain étaiement de la crue

et surtout
- amorti les chasses d'eau dues aux embécles,

~stoppé le mécanisme néfaste des substitutions de

charge .

La crue de I957 a donc constitué pour 1'UBAYE une
crise certes grave : les 1lits ont subi des changements parfois no=-
tables, mais la dynamique fluviale ne s'en est pas trouvée sensi-

blement modifiée. Les cours dl'eau, en effet, étaient parfaitement

oo/
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adaptés & une torrentialité accusée ; rien de tel n'existait dans
le QUEYRAS. Le cataclysme de 1957, a amené & comparer deux bas-
sins, gui, pour Etre contigls, n'en sont pas moins foncigrement
différents, et l'étaient plus enoore auparavant : au ®UIL, sage
torrent de type nord-alpin, étroit, ne charriant que peu d‘allu-‘
vions et se contentant de fagonner, iinéair&ment son lit, s'appo;
sait 1'UBAYE, aux multiples divagations et chenaux anastamosés,

auX. larges bancs alluviaux, aux berges constamment ravivdes.

Cette différence, pour fondamentale qu'ellle soit,
est, i1l est vrai, un peu schématique car, si le bassin du GUIL
offre assez d'unité: pour constituer, en quelque sorte, une entité
géomorpmologique, 1'UBAYE, quant & elle, est infiniment plus va-
riée ; des caractires généraux sont certes susceptibles de carac-
tériser l'ensemble de son bassin ; ils n'en revétent‘pas moins des

nuances parfois sensibles suivant les divers secteurs.
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I1 a déja, a plusieurs reprises, été fait allusion 2 des
secteurs, au nombre de cing, Tretenus comme cadre d'une étude ré~

gionale,

L'UBAYETTE, vu son importance relative, constitue 1'un
d'entre eux. Les quatre autres se partagent le cours de 1'UBAVYE;
les divisions en ont été essentiellement calquées sur les grandes

unités lithologiqueso,

Ainsi la coupure de SERENNE correspond-elle au contact de
1'axe intra-alpin et des nappes de flysch, celle de JAUSIERS
a la limite amont de la fenétre de BARCELONNETTE, domaine des
Terres Noires, Celle degs THUILES en revanche pourrait paraftre
aberrante, la " fenétre " précitde se prolongeant vers 1'aval jus—
qu'a REVEL~-MEOLANS , Gé omorphologiquement parlant pourtant cfest
bien aux THUILES que 1l'on passe du bassin largement ouvert de BAR-
CELONNETTE & la succession de défilés et de médiocres élargisse-
ments de la BASSE-UBAYE.

Telles qufelles sont établies, ces coupures correspondent
34 des changements de modelé, a un renouvellement du paysage. On
peut d'ailleurs remarquer qu'elles sont soulignées par des in-
flexionsvnettes du profil en long ( planche ci-apres Ye I1 ntest
donc pas étonnant qufelles restent valables au point de vue de la

dynamique fluviale.
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Ce sont au total des limites géographicues bien tranchées.
Ia carte de repérage illustre et explicite cette division de 1l’en~
semble du bassin versant en cing sectew s, o

Il a | oga précisé par aillews ( cf, § IIZ ) que les cartes
geomorphologlques ont été, pour oes reisons pratiques, groupees
a la fin de la deuxiéme partie., Le nomare et le numéro des cartes
affcrentes a chaque secteur sont fournls par le tableau X et 1la ;
carte de repérage N°4, insérés l{un et l’autre immédiatement . |
ayant,‘(pagés éé5 - 266 ) -

Les noms cités dans le texte se référent aux cartes de
1°I.GeM. & grande échelle ( 1/20,000 ou 1/50,000 powr les feuil-
les EMBRUN, AIGUILIE DE CHAMBEYRON, B.RCELONNETE et - L.RCHE,
1/25.000 pour les feuilles CHORGES et SEYNE-les~ALPES,)
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21 - DU PLAN DE PAROUART A SERENNE : LA HAUTE~UBAYE

( Secteur I )

Ce secteur stdétend sur deux régions géologiquement dis-—
tinctes : la zone du PIEMONT et celle du BRIANCONNAIS, Il est le
seul a n'étre pas lithologiquement homogéne. Au point de vue de
la dynamique fluviale en revanche il prdsente une unlte certaine :
si, d'un domaine & l'autre, les versants changent con31derable~
ment d'aspect, 1!'UBAYE garde les mémes caractéristiques, celles
d'un torrent de haute-montagne et la crue de 1957 n'a fait qu'tac-
centuer l'individualité de ce secteur.

211, = LE DOMAINE DES SCHISTES LUSTRES.

Succession de longues pentes régulieres, le plus souvent
gazonnées hérissées par endroits de roches vertes plus rL81stantes,
cette zone rappelle de tres pres le bassin voisin de 1'AIGUE AGNEL-
LE., Cette similitude se répercute sur la dynamique des cours d'eaus
une rapide comparaison, entre le bassin de 1'AIGUE AGNELLE et celui
de 1'UBAYE en amont du Plan de PAROUART, permet d'illustrer, par un

‘exemple frappant, cette étroite parenté : dans 1'un et 1'autre cas

les roches vertes représentent sensiblement le méme pourcentage

dans les affleurements ( respectivement 9 et 8 ¥ )3 or elles inter-
viennent de fagon & peu prés équivalente dans le spectre pétrogra-
phique avec 30 et 22 % (1). Les deux bassins sont d'ailleurs d'Sgale
superficie (52 km2), contigﬁs et soumis aux mémes conditions clima-
tiques. On peut donc ldégitimement présumer que la méme dynamique
fluviale - caractérisée par un r8le ¢minent des sapements - regne dans
1'un et 1'autre.

(1) = Clest, en ce qui concerne 1'UBAYE le seul endroit ou les To-
ches vertes tiennent une place vraiment appréciable dans la compo-

sition lithologique des alluvions.

ono/ooo
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211,1 - ROLE DU PIAN DE PAROUART.

Ce n’est toutefois qu’en aval du Plan de PAROUART que
débute notre étude morphodynamique. En effet si dans toute la
région des schistes lustrés le cowrs de 1’UBAYE présemte un pro-
fil en msrches d’escalier, le palier due constitue le Plan de -
PAROUART joue un rlle déterminant 2 ‘son choix comme limite amont
se justifie par 1’obstacle qu’il :oppose au transit alluviall Le
Plan de PAROUART est un ancien lac aujolr d’hui presque entiérement
comblé par les apportQ des versants ( éboulis calcaires de 1ladret)
et surtout ceux des torremts qui s’y jettent @ 17 UBAYE elle-mére
g'y déverse au sortir d’unegorge en pente raide (18,5%) encombrée
d?amoncellement ¢ de blocs : le torremt de CHABRIERE et LE BEAL de
PAROUART (1) accroissent rapidement leurs vastes clnes bosseles
et chaotiques; il n’est pas jusqu’au minuscule torrent du GA qui
ne- fourrnisse une quantité appréciable d?alluvions.

Ie dépression est sensiblemert plane : nulle sur les 500 m.
de la partie médiane, la perte longitudinale est inférieure & 0,5%
pour 1l’ensemble du Plan. Celu1-01, & 1’heure actuell s précente
sous un double aspect : sa partle amont est calllouteuae et couver=
te de brousailles : sa partie aval forme une prairie marécageuse
ol subsistert des mares d’eau stagnantej 1’UBAYE y coule lentement
dans un large chenal sablonneux parsemé d’iFles. L’ensemble du si-
te fait 1’objet de la carte morphologiques A1, tandis qpe la pho=-
to 1 planche I en montre une vue générale.

Tn hautes eaux le Plan se transforme, sinon en lac, du
moins en bief & cowent calme, Les.conditions d’alluvionnement dans
la partie aval sont celkas d’un dép8t de décantation, comme en
témoigne la courbe 32 planche XI s limons et csables fins for-
ment = avec qpelques débris végétaux - la totalié du matériel.

(1) ~ dont prov1ent la courbe 33, plenche XI, typique d’une accu-
mulation forcée. ‘

'.0/...
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Les galets sont incapablcs de franchir la déprescion s tous s’ac-
cumulent dens la partie amdnt 1’ observation géomorpholdéique
suffit & le prower : on peut en outre noter que 2 km en aval,

a COMBE_BREMOND, les calcaires sont absents et que ke & roches
vertes = de facils d’ailleurs différent - ne se retrouvent qu’ a
reison de 4%, Mais, qui plus est, il semble bien que‘kis sable s
eux mémes g’y arrBtent, du moins pour le plus ;;rgé parts les
conclusions de leur ét ude granulometrlque sont en effet corrobow
rées par 1’analyse EEtrOgruphlqpe : au Plan de PAROWART en effet,
( échantillon FR~ 04/58 32 ) ilg sont dépouvus de tobe altéra-
tion,-tendis que ceux clarriés par 1’UBAYE & COMBE BREMOND

( FR=04/58~ 252 ) n’en contiennent plus que 44 %3 et dont s 2/3
sont ferruclnlsesgbdonc d’orlglnc dLIferente.

Ainei le Plen de PAROUART stoppe-t=il la progression de
tous les éléments & 1l’exception des troubles. En stockant la plus
grande partie des matériaux venus de 1l’amomt , il joue un r8le ex-

tr8mement bénéfique, accru encore par 1’amortissement qu’il impose

aux ondes de cruc.

- 2L 2 - DU PLAN DE PAROUART & COMBE BRENOID,

Cette ctentwon de Wa charge QOllde offre d’autant plus
d’1nteret que le. Plan c’lntcrpose dans un sectew de grande acti-
vité morphogenethue 2 en aval, le trongon de 2 ke qul s’ étend
jusqu’a COMBE~-BREMOND zst un de ceux Ob la crue a eu les effets
les plus visibles ; 3

Les versante eux~-mlmes ont été affectés, différemment
d’ailleurs suivant 1’exposition ¢ .

- & l’adret, couvert d’une végétation meigre et clair= .
semée : érosion diffuse et ravivement des éboulis.,

9.0/.00
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- a l'ubd&¢ : couloirs d'avalanches striant le " GRAND~
BOIS 1,

Les affluents, simples rainures, ont eu une activité in~
tense, particuliérement ceux d'uba® : 1'un d'entre eux a submergé
son vaste c8ne d'éboulis, fixé,éh pente forte, d*fune masse consi-
dérable de débrisg 1'épandage s'est fait en nappe avec quelques
digitations s prairie et méldzegont été. totalement engravés, ces
derniers ayant toutefois partiellement résisté —. L'irruption ‘
de ces matériaux a barré partiellement 1!'UBAYE qul, par contre-
coup,a violemment sapé la berge opposée ( 4 & 6 m. ) y déclen-
chant un éboulement ( cf. carte morphologique A - 1 bis, extrémi-
té amont )3 en fin de crue, 1'UBAYE a réentaillé de plusieurs
métres le cbne affluent qui s'est ainsi trouvé décapité. L'ensem-
ble de ces phénomenes fait l'objet de la photo 4, planche I,

L'UBAYE a entiérement ramoné son lit encaissé, notamment
dans -la gorge en pente forte (.20 % ) correspondant au verrou .qui
ferme vers 1l'aval le PLAN DE PAROUART :.galets et blocs warrachés
aux versants sur une hauteur de 10 a2 25 m. sont venus s'amonceler
dans le petit bassin situé immédiatement en aval ( cfe carte A ~ I)3
les mémes phénoménes se sont renouvelés, avec sensiblement la
méme ampleur, juste en amont de COMBE-BREMOND ( cf. carte A - 1 bis),

Les divers apports xeconstituent_rapidement la charge
solide; la composition lithologique des bancs de galets 3 COMBE~-
BREMOND montre qu'ils sont de provenance locale : les roches dans
lesquelles s'encaisse 1'UBAYE en aval du PLAN de PAROUART se re-
trouvent dans le spectre pétrographique : schistes serpentineux,
schistes quartzeux et gréseuX.....; les calcaires qui n'affleu-
rent qu'en altitude ( ou en amont du " PLAN " .....) sont ab-
sents = Quant aux roches vertes, elles interviennent a raison
du méme pourcentage ( 4,5 % ) dans les affleurements et dans les
alluvions, ce qui semble indiquer un r8le médiocre des remaniements
de dépgfé antérieurs. L'usure particulisrement faible de la plupart

ooo/ooo
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des gelets confirme 1’importance que rcvét ici la fourniture_de_
matépicl freis par 1o s versants ct les ravins qui los cntaillcrt,

©211.,3 - IFE TORRENT DE MARY.

A 1’oxtrémité amont du val de MAURINS peu dpreq COMBE -
BRﬁMOND l’arrlvec cn rive gouchc d’un torront tres 1mportwnt, o

ORRENT DE MARY5 con tltuc an dco points 81ngullersdc la helutc

UB/YE. : _ -

Ce torrcnt, cn cffct, preseﬂ,e diver ses partlculldrlte

Pr@lcve dans la mytTWCC d’un benc du ednc, 1’échantillon Fr 04/58-
254 pourrult orovcnlr ~ de bur la formc de 1z courbe corrccpondan-
| te ( plenche 1) - ‘d’une lave torrentielle. La configuration des
accumulatlons de lea crue de 1957 n’est m s non plus 1ncompat1ble
| avec ce typo d’eooulcment t lc ve stc clre ancieny fixé de longue
date ( sol épais de 50 cm. cnv1ron ), herbeux et b01ueg a &té zé-

ore dc 7OH0qu trafnecs de mctﬂrlel heterometrlque ( blocs atteim
-.gnant 3 m. de long )3 ces 16V€Cb3 qulA@’ordonnent en dcux direcctions
principsles ( cf, certe A - l - bis ); céparent dco bandcc d’hcr-
be intacte ( cf. photo 3 planchc ). o

Toutefois, outre.unesproportion relativement faible
dréléments fins ( 10 % ) cee caractéristiques sont trop peu.nattes
pour témoigner de llgxistence d’une lave,

L’orlglne ‘de la fraction calllouteuue permet-elle d’ap--
| porter quelqucw_prec1°10ns ? - : ‘ ‘

qoo/qo,.,.
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DU PLAN DE DPAROUART A SERENNE (suite)

Stations QUARTZ et g-impur ROCHES @memm
I 1T 111 v M I 1T IIT | IV I
* Combe Brémond 12,5 4 3,5 2,5 5,6 4 1,5 2 10 | 434
Torrent de Mary 15,5| 16,51 9,5 10,4 0 Y 0 1,5| 0,3
¥ Maljasset 5 2,51 2,5 2 3 3 3 1,51 1 2,1
m La Barge 5,5 5 2,5 1 3,5 | 12 9,5 7 8,5] 9,2
Pant du Sapin 1,5 0 0 0 0,4 2,5 4 3 0 2,4
* Gorge du Chatelet| 2,5| 4,5 1 0 2 3 5,5 1 0 2,4
m - la Baragne Tnt 3,5 4 2 0 2,4 0 0 0 2,5 0,6
* Serenne 3,5 O 2 0,5 | 1,5 2,51 4 3,5 | 2 3
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Les calschistes sont, & eux seulg, mieux reprisemt és
dans les alluvions ( 36 % ) que la série compr éhensive des chis-
tes lustrés ne 1’est dens les afflewements ( 14 % )i or ils se
localisent swtout vers 1l’zval oy ils constituent le versant ex-
posé & 1l’est, soumis en Juin I957, zux précipitetiond maxim: e s,

Les quartzites et .utres roches dures sont d’une abondance
égale dens les affleurements et les alluvions (-40 % environ ),
sauf toutefolis aux grandes tailleg ol les alluvions en contien-

nent une proportion notablement plus élevée ( 51 % ).

Tl semble donc que dans ce basein, tout comme dens celui
de 1’UBAYE en amont de COMBE~-BREMONWD, ait dominé 1l’ablation de
metériel frals aux dépens des versants. Le remaniement d’allu-
vions antérieurs - peut-etre limité ailleurs par la formation ra-
pide de pavages dus a la taille des blocs - aurait surtout eu lieu
au detrlmert du clne cﬂClen. Llaltération exceotlonnellenmnt forte
de s grains de sable ( qul varie de 56 % pour ® s quartz purs a
93 % pour k s miceas ) et des granules ( ol elle atteint en moyen-.
ne 8 % ) pourrait, elle aussi, trower son origine dans 1’incision
de chenaux ( cf. photo 3, planche I ) d ns les pTalrl@S du’cone
ancien. ‘

Quel que soit leur mode de trensport, les alluvions du
TORRENT de MARY ont atteint en masse le 1it de I'UBAYEj; les .dif £é~
rence lithologiques des «lluvions des deux cours d’eau,permettenb
de déterminer leurs parts respectives dans la formation de la
charge alluviale,

En effet ( cf., Tableau IX - A ) les spectres pétrographi~
que s sont esseﬁtlellement dIEferem;s': absents a COLOMBE—BREMONDS
les calcaires forment I3 % des .lluvions du TORRENT de MARY3 a
1’inverse, les schlsteq serpentineux 3 reison de I8 % sur 1’ UBAYE,
Par ailleurs, certaines roches du TORRENL de MARY - les quxrt21tes
‘notamment - présentent un facids particulier ot, mime loin vers
1’aval, rcstert reconnaissables,

.../:..Q
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_ Ia comperaison de la composition lithologique des allum
vions a COMBE~BREMOMD ( sur 1’UBAYE ), sur le TORRENT de MaRY
(cone ) et & MALJASSET ( 600 m. en eval du confluent ) donne des
résultats concordants puisque la part revenant au TORRENT de MARY
varierait selon la catégorie de rocheg considérée dans des limites
assez étroites : elle serait par exemple de 56 % pour les roches
vertes, 62 % pour les calcschistes, 65 % pour les schistes, 70 %
pour les calcaires,

On peut donc admettre, sens risque d’erreur grave, que 60
& 65 % de la masse totale des alluvions grossildres & 1’aval du con=-
fluent proviendraient du TORREW de MARY,

Cette prépondérance du TCRREN! de MARY s’explique par plu-
gieurs raisons @

- aucun " plan " comperable au PLAN de PAROUART n’est suse
ceptible d’interrompre le charriage alluviail,

-~ s& pente est de beaucoup supérieure a celle de 1’UBAYE g
I5 % environ contre 6,6 % en ce qui concerne les deux derniers
kilometres,

- i1l a, lors de la crue, barré partiellement 1’ UBAYE, en-
travant ainsi le cheminemernt de ses alluvionsj cet effet de blocage =
dh & un angle de confluence défavcrablel voisin de 90° ) - se re=-
marque nettement sur la carte morphologique Alibis.

Les abords du confluent ont subi quelques dégdts : les
deux ponte ( sur le TORRENT de MARY et sur I UBAYE ) du chemin de
1’ancienne carriere de " marbre vert " ont été emportéss rejetée
contre le bord droit par son affluent, 1’ UBAYE a violemment sapé
le pied du versant, y déclenchant des éboulements; 1’un d’entre eux,

OOG/OOC
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en rive concave merqué " IO m, M sur 1a carte A=I-bis a forte-
ment progressé de 1959 a 1961, deoabsant une vingtaine de métres
et atteignant le chcm1n de COMBE-BREMOND ‘dont 1’acces est ainsi
.devenu précairea

211.4 ond IJIB VAL, DE BJ.I#LUB:L,’N..

Formée par leq apports conjugués du TORRENI' de MARY et de
1’UBAYE elle-méme, la cruc slest d’abord écoulde dans Llentité
que constitue le VAL de MAURIN, petite cellule montagnarde de haute
altitude ( I ) non sans y causer les premiers déghte agricoles
constatés cn partant de 1’emonte '

Ce potit bessin, presque fermé ( photo 2 = planche I ) est
doniné par de haute versants raides trés contrastés; la dlfference
ola551que entre adret eb ubac est ici particuliercment nctte IS au
oremler, sec, plerreux, déboksé, =’oppose le second, couvort de
beaux bois de mé lezes.

Comme plus en amont, ils ont réagi différemment aux condi-
tions cxccptlonnélles de Juin 1957 : l’adret & surtout été le sie=
ge d’une érosion diffuse gﬁnerallsee et de quelques mow emernt-s de
soliflusion, tandis qu’a 1’ubac se sont déclenchés des phénoménes
plus localisés mais de plus grande envergurc ¢ entre de kR rges ban~
des de foret 1ntﬂcte se qont deVeloppLes des avalanches passant &
des coulees boueuses et glissements en masse. Mais dans 17un et
1’autre cas les apports sc sont arr@tes au pied du versants ils
ont parfois recouvert les pr@lrlec avoisinantes mais = comme le
montre bien la photo 2 - planche I - ils n’ont pas attc:.nt le 1:Lt
de la rividre, installée au milieu d’une vallée en fond de bateuu,
lerge d’une centailne de métres au minimum.

(I) Les trois hameaux de LA BARCE, MALJASSET et COMBE-BREMOND,
groupés sous le nom collectif de MAURIN s’ échelonnent sur 2 Km
entre I875 et 1960 m. d’altitude.

.../...
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Les affluents cux-mémes, qui d’eilleurs & 1l’exception du
TORRENT de MARY, traité ci-dessus ( cf. § 211.3'), sont tous de ‘
rive droite (adret ), n’ont effectué que des apports négligeables @
si ceux du plus important d’entre eux, le TORRENI des SECHOIRS, ont
engravé la route entre LA BARGE et I%EQASSET, 116 n’ont attelnt
1’UBAYE qu’en quantités tres limitées. ‘

. Powteant la nature des alluvions de 1?UBAYE change complé-
tement entre MALJASSET et La BARGE, indice 4’importants sapemem's’
et surtout remzpiements d’alluvions ancienress la prépondérance de
ces dernicrs, est indiquée par l:s constatations qui sul erd o '

Ie spectre petrogr¢ph1que des alluvions grossiéres (cf,

Tableau IX = A ) montre un appauvrlwsement en schistes serpent1~

neux, qui disparaissent complétomont aux grandes tailles (11 & O%)
et passent en moyenne de 10,8 & 2,3 %, témoignant ulnSL d’un tran-
sit extrémement réduit. Le pourcentage des calcaires dlmlnue_lul
aussi de 9 & 7 %3 ce fait prend toute sa siéﬁification lorsqu’on
remarque que le s calcaires triasiques represcrtent en surface pres
de 30 % du bassin versant intermédiaire et affleurent surtout vers
le. partie inférieurs ot moyenne des versantsj ces données confir-
ment 1’obgervation géomorphologique : les débris des versants n’ont
prathlement pas atteint le talvwegs Per ailleuwrs les calcaires,

“vtres sujets & 17altération chimique, sont tres rares dans les for-

mations anciennes, dont le rdle est ainsi mis en évidence, et cela
d’aunant plys que parallelembnt e pourcentage des roches régis~
tantes augrente; qudrtz, qugrt21teo3 roches vertes progressent =

le fait que 1l’enrichissement en roches vertes solt partlcullerement
sensible-de 2 & 9 %-montre que le remaniement d’alluV1ons
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anciennes (I) doit prendre le s sur le sapement des formations
de pied de versant. - o

Les sables présentent dcs caractéristiques semblables
3 LA BARGE ( échantillon Fr 04/58 - 253 ), s’ils contiennent 6 %
de greins de calcite d’origine variée, ils sont dépourvus de frag-
ments de calcaire; ils sont eux aussl relativement riches en débri
de roches vertes : 3 % ( 0,3 % seulement & COMBE BREMOND )3 leur
origine est donc la méme : formations alluviales antérieures et
plus~particuliérement, alluvions de fond de lit., En effet la
ferruginisation des sables grossiers et moyens est 1légérement plus

faible qu’en amont : 62 % de grains altérés contre 7I % a CCMBE-

BREMOND et sur le TORRENT de MaRY. S’ils provenaient. pow la plus
grande partie des sapements, donc de formations colonlsees par la
végétation et soumises aux fluctuations de la nappe phreatLQUQ,
on constaterait une évolution inverse., Alnsi le s divers élérment s
concordent=1ils parfaltemeﬁt et la reprise des alluv:LonQ anciennes
semble~t-elle bien &tre un des traits essentlels de la dynamlque
fluviale dans le VAL DE MAURIN,

Ies conditions topogrephiques sont d’ailleurs particulie-
rement favorables aux mécanisme des substitutions de charge 3
le VAL de MAURIN se caractérise entre auwtres par une forte diminu-
tion de pente (2,4 % contre 6,6% plus en amont ) et un élargisse-
ment notable du 17% majeur/de simple gorge passe & un fond de

(I) A la station:" La BARBEE " les pow centages des roches vertes
offrent la particuliarité d’augmenter en fonction de la taille
crois sante des galets, Cette " anomalie " fait supposer que les
alluvions anciennes remaniées ont été deposees a une epooue ol

. la riviére charriait surtout du matériel de. petlte dlmen81on3 et

~laisse ainsi entrevoir le probléme du deb01somed;_anthrop1que et

de son incidence sur le régime,
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|  : vallée large et plat tapissé de prairies, Ia diminution de

compétence a donc engendré le dépdt en vrac ( courbe 253, plan=
che I ) de la charge aliuviale et, par voie de conséquence,
exhaussement et divagations latérales avec reconstitution de la

charge solide par sapement des prairies, occasionnellement des
pieds de versants ( rive droite en amont de La BARGE ) et par
remaniement de la nappe alluviale du fond du 1it,

Ie carte B I illustre 1’ampleur de ces phénomenes 2 un
réseau de chenaux anastomosés a remplacé un chenal unique ¢ les

beéncs alluvieux, rares et exiglie avant la crue, se sont consi-
dérablemert agrandis et multipliés au détrimert des terres agri-
coless | ‘

La carte déteillée A - I ter et la photo 2 - planche I
montrent, sous MALJASSET, des sapements, des champs recouverts
e prai~ de galets et de blocs, des heies et des lambeaux/subsistant au

milieu des atterrisement s.

Peu de changemert s se somt produits entre I958 et I96I
la densité des chenaux snastomp sés . g’est réduite mais le s tracés
acquis pendant la crue subsistent,. avec méme une certaine accen-
tuation des méandres en formatioﬁ ¢ au droit de MALJASSET et sur-
tout en avael du TORRENI des SECHOIRS,

| I’ étude de ce secteur est d’ailleurs d’autant plus intéres-
sante qu’il n’a fait 1’objet d’aucun travail de restauration, en
dehors de quelques lignes de gabions destinées & protéger des
prairies. Peut-8tre cet abandon relatif est-il symptomatique; le
réaménagemert complet du fond de vellée, qui d’ailleurs implique=~
rait la correction simultanée du TORREN de MaRY, entrafinerait,
pour 8tre vraiment efficace, des dépenses sans doute hors de pro=
portion avec 1’intérét économique de ce petit bassin,
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2‘12 - I AXE INTRA=-ALPIN,

la partie utilisable du fond de vallée en effet ne s%étend
qu’entre les hameaux de COMBE~BREMOND et de Lia BARGE; au dela,
vers 1’aval commence 1l’8pre défilé, long de 7 -km, por le quel 1’ UBAYE
franchit 1’axe intra-alpine. Aprés l’accalmie du bassin de MAURIN,
elle retrouve au fond d’un couloir, que l’on a pu qualifier d’atlasi-
que, les caractéres d’un torrent de haute~montagnes La pente d’aile
leurs augmente & nouveau de 2,4 & 4,9 %, valeuwr assez proche des
6,6% qui correspondaient au domaine des schistes lustrés pris dans
son ensemble,

212, T ~ IA MORPHOGENESE.

_ Cette vallée, dominée par des pentes raides aboutissant a
des cr8tes aiglies, se présente comme une cuge glaciaire rétrécie
4 la base par d’immenses clapiers d’éboulis dont la plupart sont
vifs ou semi-vifs, tel le talus des CHALANCHASSES qui dépasse
600 me de haut. Les parois sont & peu pres dénuées de toube végé-
tation : sculs, quelques mélézes s’incrustert parmi les blocs des
gboulis les plus stabilisés, & 1l’aspect généralement chaotiques
les seules prairies, parsemées elles aussi de mélézes n’occupent
que quelques lambeaux de fond rde vallée et certaine cones torren=
tiels, exiglie et en pente forte.

Aussi, decllves et denudes, les Versants sont-lls morpho-
génetiquement. trés actif8° i1 en est de m@me de la plupart
des torrenmts : certains, tel le ravin des VELHASSES, ne sont que
de profondes rainures formant couloir d’éboulis; d’autres, commE
le TORRENT DES HOUERTS, dévalent en une suite de cascades les
parois de 1’ auge glaciaire : tous font preuve d’une grande acti-
vité; en aval de LA BARGE des laves torrenticlles semblent
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emprunter fréquemment le 1it du GROS TORRENT ( § 122.3 ); le cdne
d'un affluent de rive gauche, le TORRENT: de CHAUVET- montre nette-

ment ( c¢f. photo 1 planche II ) les édtapes successives d'une acti-
vité 1ntense : '

- accumulatlons eparses de materlel assez fin et homome—

_ trlque 4 la surface du cone,

-~ entaille d'un chenal axial profond d'une dizaine de métres
et large, dégageant un pavage de blocs,

- sapement par 1'UBAYE (I) de 1l'extrémité aval du c8ne
qui se trouve ainsi décapité.

Les torrents de rive droite constituent une menace perma-
nente pour la liaison routiere, seule voie d'accds aux hameaux de
MAUR IN ‘qui, méme depuis la crue,s'est trouvée a plusieurs réprises
interrompue ( entre autres par le GROS TORRENT ).. '
- En plusieurs endroits cette route est également menacée
par les sapeménfs de 1'UBAYE : én effet celle~ci, frégquemment res-—
serrée entre les talus d'éboulis et les c8nes torrentiels, ravive
les uns“et entame  vigoureusement les autres.: La photo 2 planche II
illustre ce double effet; le franchissement des. cdnes a donc 3 su-—
bir les méfaits et du torrent et de 1'UBAYE : c'est ainsi que dans
la traversée du cdne du TORRENT DES SAINFOINS ( ibid ) la route a
été emportée sur plus de 200 metres par un sapement dépassant 10 m.
de haut. La nouvelle route, reportée une quinzaine delmétrés plus

(1) Cet ékempleiédnsti£Ue une illustration des conséquences d'un .
des processus décrits au paragraphe 121.3 : blocage -partielde
1'UBAYE par un affluent dont la crue a précédé celle de la riviére
principale.
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haut, occupe a flanc de pente une position par endroits assez ins-
table dans les formations meubles du cdne... .

Le rétrécissement de la.gorge, entre le TUNNEL du MOULIN et
-le PONT~VOUTE, entiérement " ramoné " par la crue, constltue quant
a lui un passage extrémement précaire.

212,2 - LE TRANSIT ALLUVIAL,:

L'étude pétrographique des alluv1ons des torrents affluents
n'a pas été effectude : elles sont en effet de méme nature que les
débris fournis par les versants, dont 1'importance est prlmordlale.
Au total une énorme quantité de matériaux parvient 3 1'UBAYE dont

les spectres pétrographiques enregistrent ces apports frais succes-
sifse

Examinons en premier lieu celui des alluvions grossidresa
Entre LA BARGE et LE PONT DU SAPIN sur 4 kmy le pourcentage des cal-
caires passe de 14 3 23 % dans les affleurements et de 7 3 17 %

dans les alluvionsy l'accroissement est donc de 140 % pour les allu-
vions contre 60 % seulement pour les affleurements : cette di$propor-
tion indique un'important'apport de débris frais de provenance locale
( i1 s'agit surtout en 1'occurénce, des grénds éboulis de rive gau-
che, les CHALANCHASSES, alimentés par les calcaires triasiques t ,,
gris et cristallins).

De mdme les affleurements des &tages t et t, (quar~
tzites et verrucano ) passent de 9,5 & 13,5 %, augmentant ainsi
de 42 %, tandis que les alluvions correspondantes ( quartzites,
grds et schistes versicolores selon la nomenclature adoptée )
passent de 23,8 & 40,7 % augmentant donc de 71 %. LA encore on’
peut conclure au rdle éminent des débris vifs,et, ce d'autant plus
que 1 accr01ssement est surtout sensible aux- petwtes tailles (1)
ainsi que le montre le tableau suivant

(1) a 1'inverse de ce qui se passe lorsque les remaniements tien-

nent une place importante; coe/eoe
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* LA BARGE * PONT du SAPIN ° Variation
(I (4- 6cm) - ° 6% o4, % P 1500 % :
Groupe (II (8~ 12cm) *. 16% : 33,5% 4110 % :
© O (III (16 = 24 cm) ¢ 26% : 30, 5% LA S
(IV (40 - 60 cm) ° 5% . 57 % 12 %

00 .00
°

L3 ° [
° o

L'effondrement des roches vertes { 9,2 3 2,4 % ) et des

b

~quartz (3,5 3 0,4 % ) confirme la primauté des apports frais sur

les remaniements.

Certes en aval du PONT DU SAPIN cette primauté s?atténue
quelque peu 3 les affleurements de calcaires, de 23 %, passent 2
25 % au VERROU DU CHATELET, augmentant de- 10 %, tandis que leur
pourcentage dans les- alluvions, passant de 17,5 a 16,5 %, diminue
de 5;7;%u Cette apparente anomalie s'explique aisément, il est vrai,
-par leur gisement : ils sont en effet peu susceptibles de fournir

~des débris & 1'UBAYE, soit qu'ils affleurent en altitude ( calcai-

res triasiques ) soit que, trés résistants, ils forment des parois
-abruptes, sub-verticales .( calcaires jurassiques de la gorge du-
CHATELET ).

Plus intéressante est 1'évolution du "‘groupe des quartzites":
au PONT DU SAPIN ils représentent 13,5 % des affleurements et 11 %
des alluvions, au VERROU du CHATELET respectivement 40,7 et 34,7%;
la régression est donc de 10 % pour les affleurements, 15 % pour
les alluvions. L'excédent de débris par rappprt aux.affleurements
diminue donc, mais au total assez peu, d'autant plus que les deux
stations sont distantes de pres de 4 km et que les affleurements
locaux des étages . t,, et t » sont négligeables ( 0,5 % ). La
fourniture de matériel frais reste donc prépondérante, moins tou-
tefois qu'en amont. Est—-ce un ihdice d'un certain transit ou d'une
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1égére -reprise des remaniements ? L'effondrement des schistes
serpentineux et versicolores ( 4 & 1 % ), s'opposant au malntlen

des quartzites et des roches vertes ( respectlvement 21 et 2 4 %

dans les deux cas ) et 3 la progression des quartz ( 0,4 & 2/),
milite en.faveur d'une certaine recrudescence des Temanlements
dtalluvions: de fond de lit.' L'observation geomorphologlque confir-

me par ailleurs cetter hypothese : dans tout ce secteur (,cf. ci-
dessus § 212.3, 212.4 et photos5 planche I et 4 planche LI ) le
cours de L1'UBAYE a été entravé par de nombreux effets de blocage
de toute origine.

- Les diminutions ci-dessus énoncées ( calcaires, quartzites..)

sont ‘compensées par la progression des matériaux orovenant du
flysch, qui représentent 58 % des affleurements locauxj schistes
gréseux et quartzeux, schistes, calschistes augmentent groupés,
de 12,4% ( 39,6 & 44,5 % ) quand le flysch n 'augmente en surfaces
cumulées que de 1,5 % ( 51,4 3.52,3 % ).

La prédominance des débris vifs est corroborée par l'étude
lithologique des sables ¢ -sur l'ensemble du secteur la proportlon
totale des grains ferruginlses passe en moyenne de 66 ¥ 18 %3
cette diminution brutale et' la valeur du dernier chiffre, excep-
tionnellement faible pour 1'UBAYE ( cf. Tableau VIII ), 1mpllquent
le. r8le éminent des débris provenant de la roche frafche, Au '
VERROU DU CHATELET, aucun quartzite n'est altéré alors que tous
le sont & LA BARGE; les quartz y sont frais dans 82 % des cas
( et presque tous purs ) contre 40 % seulement a LA BARCE.

Leur spectre pétrographlque accuse, lu1 aussi, des dif-
férences sensibles : c'est ainsi que les quartz se font plus ‘hom—
breux, passant de 8 & 23 %, que le pourcentage des calcites (1)
augmente notablement (-6 & 40 % ) et que les calcaires font leur

(1), qui au VERROU DU CHATELET soht pures dans 82 % des cas, alors
que généralement la moitié des grans de cette nature sont altérés.
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apparition aveec 10 %3 a l'inverse les schlstes et micas, s tef-
fondrent de 31,5 & 11 %.

. Ainsi 1tétude lithologique .de la fraction sableuse amene-.
tnelle 3 une double conclusion. Elle montre que, tout comme celuil
des galets, le transit des sables subit bien des VlClSSltudes et
est au total trés mal assurés elle ‘confirme dt'autre part l'impor-

tance primordiale des apports fraise.

Les divers résultats concordent donc et permettent de dé-
. gager les tralto essentiels de la dynamique fluviale dans ce
secteur : intense fourniture de materlel frais, importance li-
mitée des remaniements, surtout en amont du. PONT VOUTE ( détruit
lui aussi ), transit a peu prés nul, ce dernier. aspect provenant
pour une large part des effets de blocage dis a des embacles
dans les " é&troits ", 3 des éboulements et gllssements, a 1'ir-
ruption d'affluents tres charges, etCooess Les deux paragraphes

suivahts vont illusitrer ces.pProCesSsuUSe

212.3 - Un point singulier : la plaine de LA BLACHIERE,

o L D’orlglne alluv1ale, la plalne de LA BLACHIERE large“ 
de pres de 200 m., constitue le. seul epanou1ssement notable

du fond de vallée au cours de la traversée de l'axe intra-—-alpine,
Elle a été au cours de la crue le. 51ege d'une activité morpho~
logique .intense, essentiellement. sous. la forme d'un enqravement
spectaculaire. Seul 1l'abandon du terr01r—hameau inhabité, champs
incultes = explique-que l'on y ait pas recense_de dommages appré-
ciablese Car la petite plaine toute entiére, prairie parsemée
de ‘broussailles, sapins et bouleaux, a été submergée par des
alluvions allant.des graviers auX blocs de 1 me. environ. De cet
amas émergent les arbres, qui pour la plupart ont résisté, et, '
par endroits;, vers le versant gauche, quelques plaques de gazone
L'ancienne .ferme de LA BLACHIERE a été aux 2/3 enfou1e sous les
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atterrissements ( cf. photo 5 planche I ).

L'UBAYE a de plus entierement changé de cours ¢ elle suivait
avant la crue .le pied du versant gauche° elle passe maintenant
entre la route et LA BLACHIERE cl'est a dire contre le versant
droit ¢ en amont des ruines du hameau, elle a excavé un nouveau
1it, ne laissant aucune trace ni du pont de la cote 1727 ni du
chemln parallele au talwegs .en aval elle a empxunte le cours de
son affluent le TORRENT DES HOUERTS, jusqu' k) l'anc1en confluent;
La stabilité du nouveau lit est remarquable & aucune modlflca~
tion importante ne s'est produite depuis 1957« L‘anc1en cours
est totalement abandonné : il n'est plus alimenté que par quel-
ques infiltrations et des suintements de pied de versahf. La |
carte géomorphologique B-2 indique ces changements et les dégits
en résultanty de plus elle illustre - au moins partiellement -
la génése du phénoméne : 2 1textrémité amont de la plaine, rive
gauche, -le ravin de CHILLOL debouchant en cascade dans le llt
mineur de 1'UBAYE, a déversé, sous forme d un cBne d' eboulls une
quantité considérable de débris (1) 3 le 1it de 1'UBAYE slest |
:trouve a1n81 rétréci et cet effet a pu Etre renforce par les ma—
tériaux d'un sapement de quelques 3 me de haut affectant la rive

.~ gauche peu en amonte.

M8me conjugués, ces obstacles n' tont semble~t~il joud
qu'un r8le de catalyseur s ce n'est pas l'abstacle lul—meme qui
a provoqué . le changement de cours mais l'abalssement consecutlf
de la competence s diminution de pente et rug051te accrue ont
amené 1'UBAYE 3 faire embdcle dans. son propre 1it ¢ l'an01en _
chenal est obturé par des blocs, incontestablement transportes,
.dépassant nettement la tonne. Clest. donc une réaction en chaine

.iqu1 a entraliné le creusement du nouveau llt entaillant de 2 m°

(1) remarquables par leur homometrie (10 & 20 cm) du moins en
surface (l'entaille du chenal de décrue ayant dégagé des maté-

riaux nettement plus grossiers).
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environ la prairie sous-jacente aux atterrissementsy clest elle

~aussi quis a provoqué l'ennoiement du-bassin sous des alluvions
I'd ; rd e - . -
déposees en bancs et chenaux anastomosés assez. indistincts. -

21244 'LE VERROU DU CHATELET,

A 1'issueidu-défilé intra~alpin.de 1'UBAYE, le canyon
étroit et -profiond du CHATELET -a provoqué un autre embdcle, gigan-
tesquer, et d'une origine certes moins complexe. Le_éité;fcélébre,
du CHATELET, est fqrmé d'une barre de calcaire jurassique trés '
re81stant fagonnée en.verrdu glaciaire et défoncée par 1'UBAYE
qu1 y a-incisé un trait de scie profond de 80 m. ( cf. photo 3
planche II ) '

‘Ltétroitesse du fond de-la gorge,  la chute de qﬁelques
gros blocs, contre lesquels sont venus se-.coincer. les melezes

emportes par ‘le courant ont: engendre un” énorme embicle, verlta—
ik ble barrage qu1 ‘hta df céder quten fin de crue t en effet, en )
arrlere de l‘obstacle, un dépdt bien 1ité, donc. de courant calme,
a’ remblaye la’ gorge sur une hauteur impressionnantej l'entallle

‘§ postérieure a dégagé une magnifique terrasse haute de 6 mahgnvlron
( cf. photo 4 planche II).

| : P : _ - -
} ' Ainsi le VERROU:DU CHATELET a-t-il, pendant un laps de;
temps assez long, retenu une masse con81derable d'alluv1onQ° 1l

]F est alors permls de se demander si ce role ne pourralt pas 8tre-

E» mis é proflt + sous réserve d!études: spec1allsees le site semble

ll as prlorl favorable 3 1'édification d'un barrage ( cf. GIGNOUX et

W BARBIER opuso ‘cité pe 36 -~ 37 )3 méme en negllgeant toute produc=-

tion" d'energle ( et en excluant par 13 méme de nombreux impératifs

techniques et economlques), an tel ouvrage presenteralt les avan-

tages ¢
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- de bloquer totalement le.charriage alluvial, néfaste
pour les régions situées en aval ( cfe § 231.1 ),

- de bermettre 1'écrétement des crues et leur déphasage
par rapport a celles de certalns affluents dont surtout 1'UBAYET-
TE ( cf. g§ 333 ), o '

~ de créer un plan d'eau dont 1'intérét touristique, dans
une région trés pittoresque, ne serait pas négligeable.

2125 —~ LA BARAGNE,

Le confluent de l'UBAYE et de LA BARAGNE, au niveau de
l’extremlte amont de GRANDE-SERENNE, se situe déja en fait dans .
le domaine. du flysch, c'est 2 dire hors de l'axe:rintra-alpin. Par
ailleurs on peut considérer la combe de FOUILLOUZE, que draine
1taffluent, comme une annexe du bassin de ST. PAUL. Mais les ver-
sants en sont en.grande partie formés des roches résistantes de la
z8ne du BRIANCONNAIS : le bassin-versant est cerné de sommets
depassant 3.000 me ( BREC DE CHAMBEYRON, MASSOUR, ROCHERS DE ST.
OURS ). Aussi le BEAL DE FOUILLOUZE, qui ne prend qu'en aval du
village le nom de BARAGNE, mta-t-il rien de commun avec les ravins
du flyscﬁ 3 il s'apparente au contraire 3 ses congénéres intra-
alpins et entre parfaitement dans le cadre de la " HAUTE~-UBAYE ".

_i Le site. de 1a confluence de la BARAGNE et de 1'UBAYE inter-
dit, toute evaluatlon des apports de 1l'affluent par l'analyse de la
1comp081t10n llthologlque des alluviones : le cdne de LA BARAGNE
est trés exigl et en pente forte; de part et d'autre, sévissent ----
sur 1'UBAYE sapements et remaniements : en particulier 300 m. 3
peine en aval du confluent - donc avant gue les apports ailent pu -
se melanger convenablement ( et par conséquent avant la station
WSERENNE ") - 1'important sapement de GRANDE SERENNE (cf. § 231.1)
perturbe gravement le spectre pétrographique des galets ( il ex-
plique par.exemple que calcaires et calcschistes soient plus

ATY
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nombreux a3 SERENNE qu'ils ne le sont et au VERROU DU CHATELET et
sur la BARAGNE ). La forte altération des sables & SERENNE ( 50 %
de grains ferruginisdés contre 18 % au VERROU DU CHATELET ) confir-
merait le rble éminent des sapements et remaniements.

La part revenant 3 1'affluent dans la constitution de la
éharge alluviale ne peut donc &tre raisonnablement évaluée ( 1'ana-
lyse des diverses donndes conduit 3 une-estimation purement.conjec-
turale de 20 %:environ pour la fraction grossidre ).

, Quoi.qu'il en soit le céne de 1la BARAGNE portait apros la
crue les traces d'une activité intense 3 levée de galets sur prai-
rie ( reste de lave torrentielle ? ), 1it mineur incisé de 1,5 m.
anviron, ¢norme amoncellement de blocs (1) atteignant 2 m. et
3,5 m. de longueur ( la pente trds forte de la gorge de raccorde-
ment - 20 ¥ environ - autorisant une compétence Elevie Ve

Cette activité concorde d'ailleurs avec les quelques obser-
vations gdomorphologiques effectudes dans le bassin : en amont de
la gorge, dans la combe de FOULLOUZE, de vigoureux sapements dé=
passant'fréquemment 5 m. de haut et engendrant par endroits des
dééollements par paquets, alternent avec des bancs alluviaux,
parfois entaillés de plus de 2 m. par le chenal de décrue.

Elle concorde dgalement avec les donndes pluviométriques
( les seules d'ailleurs dont dispose la YAUTE=UBAVYE ) : le bassin
de la BARAGNE a 4té, en Juin 1957, soumis i des nrécipitations
trds fortes : le hameau de FOUILLOUZE posstde,- 3 1875 m. 4! altltude

(1) rappelant d'assez prés la sortie de la gorge de 1'AIGUE
AGNELLE 3 VILLE-VIEILLE ( bassin du GUIL ).

cee/one
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le poste pluviométrigque le plus élevé de toute:l'UBAYEg dans la
seule journée du 13 = 6 - 57, 154 mm. ont été enrégistrés, clest

\

a_dire sensiblement autant qu'a ST .VERAN ( 159 mm.‘).

Ce chiffre est déja considérable & or le hameau de FOUILLOU-
ZE, s'il. se trouvait exposé aux vents pluvieux du S+E, était en
revanche 3 1'abri de ceux du Sud. L'orientation SW-NE du bassin et
11531titude des crétes bordieres laissent présumer qufen altitude
les .précipitations ont du &tre bien supérieures, tout particulie-

rement sur le vaste adreﬁ.,.

- CONC LUSION =~

+ . Ces considérations,s§nt g'ailleurs valables pour toute
1a HAUTE-UBAYE qui ne posséde aucun autre poste pluviométrique’
dtaltitude. Les études antérieures du déclenchement de la crue
conduisent & ranger la HAUTE-UBAYE dans 1la zOne des plus fortes
précipitations. Déja considérable dans les fonds de vallées '
(MAUR IN ) celles-ci ont du atteindre leur valeur maximale sur la
cr&te frontitre, le haut magsif du CHAMBEYRON et le flanc S-SE du
nassif de la FONT-SANCTE. | f

Dans ces conditions il n'est pas &tonnant que ce soit ce
premier secteur, celui de la HAUTE-UBAYE, qui ait subi 1tactivité
morphogénétique la plus vives lés versants ont particuliérement
souffert, aucune tranche d'altitude n'ayant été dpargnées les
transports solides ont été dahs l'ensemble caractérisés par la
prédominance des apports directs et la quasi-absence de transit,
méme en ce qui concerne la fraction sableuse. Ces deux traits con-
férent b la dynamique fluviale de la HAUTE-UBAYE une originalité

incontestable.
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Jusqu'a présent aucun travail impartant de réaménagement
n'a été enbreprls : le traitement reléverait surtout, d'ailleurs,
et dans des condltlons difficiles, de la Restauration des Terrains
en Montagne. Or" 1'intérét agricole de la région apparatt bien
mince et les derniers hameaux habités en permanence vivent d'une
vie ralentie i'l'exploitation’des bois et la transhumance, l'une
et 1'autre importantes, constituent sans doute les activités éco-
nomiques les plus rentables.

Un sérieux potentiél-touristique; pour le moment inexploi-
té, et 1ié au développement de la Vallée de' 1'UBAYE toute entiere,

pourrait certes &tre mis & profit, par exemple par la création
d'un Parc National.,

Dans les conditions actuelles, et sans pour autant vouer
la HAUTE-UBAYE & un abandcn total, ni présager de ltavenir, les
mesures urgentes les plus efficaces consisteraient sans doute

- A& retenlr la plus grande partie des alluvions par. l'ame—
nagement de la gorge du CHATELET,

- 2 maintenir en état et amellorer les chemlns d'aucés a
FOUILLOUZE et %AURIN, ce dernler, d'ailleurs, ayant déja été
modernisé.,
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PLANCHE PHOTOGRAPHIQUE N° I

B o oE T o ki S L A b b L ok A

CO'MENTAIRE

Photo { :+ LE PLAN DE PAROUART - 1958.

Vue prise vers 1'amont. Contraste entre 1'ubac, boisé
et stable (& droite), et 1l'adret (& gauche) sec, rocailleux,
aux vastes talus d'éboulis. Au fond, rainfire torrentielle
typique du GA.

Les versants ne sont pas seuls & fournir des débris :
on distingue notamment, 3 gauche, le débouché du TORRENT DE
PAROUART dont le cbne, engravé, empidte progressivement sur
le PLAN, '

, Celui-ci, plat, est caillouteux et broussailleux vers
ltamont (arriére plan), herbeux et marécageux vers l'aval ;
épandages sableux et chenaux a nastomosés de juin 1957.

Te PLAN, ancien lac aujourd'hui comblé, constitue un
gérieux obstacle au transit alluvial.

Photo 2 : LE VAL DE MAURIN - 1958.

Photo J. TRICART, prise vers l'amont, des pentes
montant au col GIRARDIN. Vallée relativement large, mais
dominde par des pentes abruptes ; ubac boisé mais soumis
aux avalanches qui forment des cdnes coalescents. e

Destruction des prairies par les vastes atterrissements
de la crue, des groupes d'arbres et des haies subsistent.
Tncision de chenaux anastomosés et formation de méandres
(notam?ent prés du hameau de MALJASSET -vers le centre de la
photo-).

R AN
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Au fond, irruption du TORRENT DE MARY au céne boisgé,
engravé ; au premier plan, épandages du petit Torrent des
SECHOIRS qui ont recouvert la route,

Photo 3 : CONE DU TORRENT DE IM.RY - 1958,

Vue prise en travers du cdne. Levées alluviales trés
hétérométriques au milieu de prairies intactes. Origine
Probable : laves torrenticlles auxquelles les arbres n'ont
que partiellement résistd, Incision postéricure de nouveaux
chenaux (au Premier plan) entaillant faiblement les allu-
vions anciennes, tout aussi grossiéres.

Photo 4 ¢ DYNAMIQUE DE CRUE - 1958,

Photo prise, vers 1l'amont, entre le PLAN DE PARQUART
et COMBE BREMOND 5 ubac boisé (pentes du "GRAND BOIS"),
adret plus dégarni. '

Grand céne torrentiel, trés redressé, passant au
talus d'éboulis. Intense activité pendant la crue : 5 la
surface du cdne : épandages en nappe avec digitationgs
destruction du gazon, les méleézes ayant quant & eux en
grande partiec résistd. Rejet de 1'UBAYE contre 1a rive
opposée qu'elle a sapée (bord gauche de la photo), puis
—-lors de la décrue- entaille en terrasse du rebord -du- cbne,
ainsi décapité.

Photo 5 : TA BLACHIERE - 1959,

Axe intra-alpin s pentes raides tapissés d'éboulis
seni-vifs ; ngvés Subsistant & 1l'ubac ; 3 droite, cbdne du
Vallon de CHILLOL. Engravement total et considérable de 1a
pretite plaine : noter 1'ancicnne ferme de LA BLACHIERE qui
émerge & peine des alluvions (tres grossiéres). La plupart
des arbres ont résisté, quoiqu'ayant beaucoup souffert. Le
chenal a été entidrement excaveé lors de la crue de 1957.
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PLANCHE PHOTOGRAPHIQUE N° II
B L B S L S

- COMMENTAIRE

Photo 1 : CONE DU TORRENT DE CHAUVET - 1958.

: Photo J. TRICART. Cbne ancien, fixé par la végétation.
* Au premier plan, coulant de gauche & droite : 1'UBAYE.

Trois processus,. successifs, sont visibles

 — engravement 1limité du- céne sous forme de trainées
.. alluviales ; o R
"~ forte entaille du-torrent, dégageant un chenal profond ;
- violent sapement de 1'UBAYE, qui a décapité le cdne
affluent, dont le chenal est ainsi. resté "suspendu'.

Photo 2 : L'UBAYE AU PONT DU SAPIN - 1959.

Paysage désolé typique de la traversée de 1l'axe
intra-alpin ; & L'ubac (& droite) immenses clapiers

‘ ' d'éboulis des CHALANCHASSES ; & 1'adret (& gauche), cOne
5 renfld, végétalisé, du TORRENT DES SAINFOINS.

Recalibrage du 1it de 1'UBAYE qui a treés violemment
entamé les formations meubles du cdne ; on distingue (sous
forme d'un petit trait blanc partant du bord gauche de la
photo), un reste de la route, détruite.

Eboulis vifs et sapements fournissent des quantités
considérables de matériaux... . |

Photo 3 ¢ LE VERROU DU CHATELET - 1958.

i Photo J. TRICART. Verrou glaciaire du CHATELET, vu |
de l'amont. A droite passage de la route ; & gauche |

NV ATY
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entaille de 1'Ubaye, profonde de plus de 70 m ; pont du
chemin de FOUILLOUZE. L'étroitesse de la gorge en fait un
site possible de barrage. A l'arriére-plan se devine le
bassin, trés déprimé, de SERENNE - St PAUL.

: TERRASSE D'EMBACLE DANS LA GORGE DU CHATELET - 1958,

°

Photo J. TRICART. Vue plongeante sur la gorge du
Ch8telet. Magnifique terrasse de décrue, haute de 6 m et
parfaitement litée, due & la rupture d'un emblcle permet-
tant l'entaille de 1'énorme accumulation qui s'était

-+ formée, par courant calme, en arridre de l'obstacle ;

origine principale de l'embicle : enchevétrement de

:mélezes dans la gorge étroite, aux saillants rocheux.
- Un:tel site pourrait &tre mis & profit (rétention des

alluvions...). -

3
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22, L'UBAYETTE

St le cours de 1'UBAYE peut, comme nous 1tavons vu, se
subdiviser assez facilement en " secteurs ", les difficultés d'une
&tude basée sur une différenciation régionale, n'en sont pas. pour. .

autant é1iminéese

La position de 1'UBAYETTE souldve par exemple une diffi-
culté majeure : sa vallée est tout entiere enfoncée dans les as-
" sises du flysch : son confluent dans 1'UBAVE est situé au coeur
de ce m@me domaine; en toute logique 1'UBAYETTE eflit donc df &tre
intégrée dans le secteur correspondant de 1'UBAYEs«ows Mais il
stagit d'un affluent trés important et dont la vallée,qui présen-
te un intérét économique incontes{able, a 4té particulisrement.
touchée lors de la crue de 1957 (1) uh chapitre entier devait
donc lui 8&tre consacré; or la confluénce de 1'UBAYETTE, ne cor=-

\

respond nullement, pour 1'UBAYE, a un changement des caractéris-

tiques morphodynamiques.b.,6?,.Dans ces .conditions, une solution

de pis-aller nous a semblé &tre de placer 11étude de ltaffluent
avant celle de la rividre principale et donc d'intercaler 1'UBAYET-
TE entre les deux premiers secteurs " de 1'UBAYE ( secteur I 3

12 HAUTE-UBAYEj; secteur III " du flysch" ).

Une justification 1ithologique pourrait en outre &tre invo-

quée ¢ si la majeure partie du bassin=versant est .constituée de .

(1) Lvorientation E~SE~ W-~NW et 1'abaissement dé 1a chaine fron-
titre 3.moins de 2,000 m. la soumettaient au premier chef aux

masses d'air d'origine piémontaise.

oS
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flysch 3 helminthoides ( par endroits relayés-—-vers . le sud et
en altitude — par les grés d'ANNOT ) les terralns de l'axe in-
tra~alpin forment au N-E une bande marglnale continue et assez
large. LYUBAYETTE elle-méme, parallele aux plis,’'en reste éloi-
gnée; mais ces affluents de rive droite (adret ), transverses,
y ont enfoncé la partie supérieure de leur bassin (1). Ltaltitu-
de aidant, il n'est donc pas étonnant qué UBAYETTE et HAUTE~

UBAYE présehtent % certains égards des caractéristiques voisines.

221, LES ENVIRONS DE LARCHE, -

' 201.1 -~ LES TORRENTS DE L'AMONT.

'Lélcdufs'supérieur de 1'UBAYETTE,_plu$.connu sous le nom
de LAUZANIER,he‘témoigne; en amont du PONTnROUGE, que d'une acti-
vité morphogénétique'asséz faibles Le profil en long constitue un
premler é1ément favorable : le long de 1l'auge. Olaciaire typiqué”
que constltue le VALLON DU LAUZANIER alternent verrous et om-
b11103° ces derniers sént occupés, soit par des lacs, soit par
des " plans " marécageux susceptibles d'ecreter quelque peu les
crues et surtout d'arréter la charge. alluviale. Mais les versants
eux—memes sont dans l'ensemble stables : rive gauche, seules s'ob-
servent en dehors de quelques rainures torrentLelles, des traces
de pieds de vaches et de solifluxion; rive droite les rav1ns
sont souvent fortement incisés, certains talus d'eboulls ne sont
qu'imparfaitement colonisés par la végétation; de tels ph#4noménes

(1) de la sorte, traversant successivement les mémes terrains’
( axe intra~alpin et flysch ), les affluents de rive droite,
leé ﬁiué;nombreUx et importants, charrient des alluvions de
composition lithologique sensiblement identique, restrei-
gnant ainsi les possibilités d'application des'comptages pé—

trographiquese.
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apparaissent par exemple dans le cirque de 1*ENCHASTRAYE et sux
les pentes de 1'ENCLAUSETTE : ils alimentent en débris trois tor=
rents qui se jettent dans lea collecteur principal sous la forme

de cdnes coalescents largement 4talés,
g

Cette relative stabilité peut étre, entre autres, attri-

~ au bon état général des ~lpages

- a la situation abritée du bassin en particulier vis a
vis des vents de secteur sud.

Le ravin voisin du PIS présente des caracteéres analogucs
avec toutefois une torrentialité peut &tre plus accusée : des
couloirs d*avalanches zebrent les versantsy rive gauche en amont
du confluent un grand sapement semi~vif attein® une trentaine ce

meétres de hauteur,

Des trois cours d'eau qui forment 1'UBAYETTE, 1fORONAYE
est le seul torrent d'admii, Pourtant, malgré une orientation défae
vorable, il nfa ncn plus été trés actify en aval de la gorge par
laguelle il s‘*échappe -~ entre la SIGNOURA et le BEC DU LIEVRE -
de la combe de VYRAISSE~OR'NAYE, le torrent échancre diune auge
assez molle un .~ &% herbeux évoliuant lentement sous 1'effet de la
solifluxion, Le 1it lui-méme est faiblement entaillé dans la roche
en place, généralement altérée et parfois recouverte de débris
(plaquettes schisteuses ). Aussi les dégits sont-ils a peu pres

nuls.

En dépit d'une morphogénése ralentie, le LAUZANIER, 1'CRO~
NAYE et le RAVIN du PIS sont des torrents abondants et de leur
convergence résulte un débit important. Dés leur réunion, les crues
de 1'UBAYETTE sont déja formées et c'est a partir de .ce point
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gqu'eri Juin 1957, avec un nettoyage généralisé du fondlde‘Vallée,
débutent les dommages appréciables.

201,2 = L'UBAYETTE-SOUS-MAISON—MEANE ,

\ Précisément, environ 500 m. en aval,: la pente diminue no=-
tablement : de 6 % sur la branche la plus importante, le LAUZA;
NIER, elle tombe brusquement a 1,5 % (1)s paralldlement le fond
de vallée s'élargit et devient cultivé s avec des atterrissements
déjh trés:vastes apparaissent les premiers déglts. .

Le eycle habituel dépdt - débordements: latéraux - sape-
ments-a entrainé la-destruction du chemin établi le long du tal-
weg, au pied de l'ubat : le sapement réactivant des éboulis, ce
chemin est actuellement maintenu 3 grand peine au droit de MAISON-
MEANE (2). De plus par substitution, la charge solidd s'est trou-
vée aussit8t reconstituée.

Les affluents, moins importants, ne sont toutefois pas
absents

= rive droite, ils sont, & vrai dire, minimes ¢ les ravins
de la CROIX, des GIRAUDES, de MATISON-MEANE et de RUINE BLANCHE,
en dépit de leurs bassins versants décharnés, n'ont eu qu'une

(1) Les profils en long de 1'UBAYE et de 1'UBAYETTE ne sont pas
&tablis avec la méme échelle des hauteurs : ils ne veuvent
donc, en tout état de cause, 8tre directement comparés. -~

(2) Ahcien emplacement, avant reconstruction du village - apree;
guerre - au bord de la Ne100.
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activité réduite; ils ont néanmoins submergé la N,100 (1) et, si
leurs alluvions n'ont atteint qu'en faible partie 1! UBAYETTE,

des quantltes non negllgeables de débris sont entreposées, pretes
a se remettre en marche.

- rive gauche en revanche, le‘ravin de COURROULT a fait
preuve dtune activité plus grande que son voisin, le ravin du PIS
(cf, § 221.1 ) : des diffluences se sont produites sur son cdne,

partlellement recouvert de bancs grossiers d ol émergent les
saplns.

Cette arrivée de matériel a sans doute favorisé 1'allu-
vionnement de 1'UBAYETTE : il ne semble toutefois pas en avoir &+&
la cause initiale qui doit plutdt résider dans la dlmlnutlon de
Competence ( élargissement et diminution de pente ) : la courbe

240, planche VII dénote une accumulation libre, en vrac, sans
triage.

Ce sont ces atterrissements de 1'UBAYETTE qui ont proVo—
qué les plus gros dégdts : auparavant tapissé de prairies, le
fond de vallée a été presque entidrement recouvert d'alluvions,
essentiellement grossiéres, au profil général convexe : seuls
subsistent quelques rares il8ts d'arbres. La riviére, changeant
complétement de cours, s'est trouvée rejetée vers la droite,
parfois hors du lit majeur, entaillant alors une prairie par .
ailleurs indemne; cet état de choses s'est maintenu depuis lors.

Tant en ce qui concerne les versants que le fond de vallée,
le bassin de LARCHE rappelle ainsi d'assez prds, aux abords de

(1) Le plus dangereux de ces ravins semble &tre celui de RUINE-u
BLANCHE ( état des versants, charrlage, etCeoos.) AU passage
de la N.100, le rbtabllssement de la route a été réalisé au
moyen d'un ponceau notoirement insuffisant, que la moindre
crue risque d'obstruer.

ces/oee
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MAISON-MEANE, le Val de MAURIN ( cf. § 211.4 ) : seules en ef-
fet les données lithologiques sont fondamentalement différentes;f
la ressemblance des autres conditions ( altitude, orientation, /
topographie, végétation, ‘etCess..) se refldte dans une certaine
similitude des caracteres morphodynamiques.

221,3 - LE ROUCHOUZE et le RIF TCRD.

Le torrent de ROUCHOUZE. - qui traverse le village de LAR-
CHE - se jette dans 1'UBAYETTE vers 1lextrémité aval du bassin.
Le confluent du RIF-TCRD quant a lui se situe deja dans les gor-
ges qui le ferment vers 1! aval.

Le ROUCHOUZE a cause a LARCHE de graves dégits "én amont.
du village, rive "gauche; un sapement ancien, haut d'une trentalne
de métres,a ¢été en grande partie repris (iv evolue depuis en de-
collements par oaquets) il menagait gravement le cimetiere situd
juste en aval tandis que rive droite plus1eurs maisons rlsqualent
dtétre emportées. '

Par ailleurs l'affluent a exercé une-influence néfaste sur
1'UBAYETTE elle-m&me : en raison d'un angle de confluence trés dé-
favorable ( légérement obtus ), il a-barré la riviére prineipale,
cet effet de blocage ayant pour conséquences -

~ un nouvel engravement de 1'UBAYETTE en amont du confluent,

.~ un violent sapement de la rive opposée s Ubag raide et
instable. '

I1 serait donc 1nteressant le pouvoir évaluer les apports
du ROUCHOUZE, malheureusement % partir du confluent, se succedent

sur L'UBAYETTE sapements et remaniements; moins.d'un kilometre

0&0/..0
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L'UBAYETTE (suite)

Stations QUARTZ BT QUARTZ IMPURS DIVERS

M o111 wy w1 11y m

Maison Méane 4 1) 0 0/ 1,2| 0/ 1,0,5 o004

Torrent de Rouchouze N 3 _m“m 0 0 L,472/ 210 1] 1 m

Rav. de Rif. Tord 0 0] o 0 lo/01lo 0 |

Aval du Rif. Tord 0 2| 1 01 0,8{1] 0|0 olo,2| o

Amont du Pinet 1 | 2 0 0,812/0,5(1,5 H.w
"w Torrent du Pinet 1,5 | 1,5{ 0 010,8[{0/0 0] 2 0,5 |
a Ava2l du Pinet 25 12,5/ 1,5/0,5!11,7]01,5/1,5 1| 1

Amont du Bouchiers - | 251 10 11 of1,1(0l0 o] ol o

Torrent des Bouchiers 1,5 1 : 1 010,9]|0f0 o.: 0 _o )

Aval du Bouchiers | 1 1,5/ o 110,9/0/0 0] o 0

08¢ (les Gleizolles) 1,5 |0 0| oo 0,4 0|1 |0,5 00,4
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en aval, arrive a son tour le RIF-TORD qui, également affluent de
rive droite, draine les mémes terrains que le ROUCHOUZE. Certes
la composition lithologique des alluvions de 1'UBAYETTE enregis=
tre les apports de ses deux affluents ( tableau IX -~ B ) ¢ clest
ainsi par exemple qu entre les stations " MATISON MEANE " et "AVAL
DU RIF TORD ", le pourcentage des calcaires passe de 6,9 & 9,8 %
quand le ROUCHOUZE en transporte 10,4 et le¢ RIF-TORD 13,8 Peveces
Paralldlement les pourcentages des grés et des schistes gréseun .,
roches caractéristiques de 1'UBAYETTE, supérieure;.diminuent ( de
respectivement de 19,7 & 13,1 et 19,4 3 8,4 % ) o Mais il est
impossible de déterminer la part revenant aux sapements, encore
moins de distinguer entre eux les apports des deux affluentse.
Clest la seule observation géomorphologique qui incite
3 attribuer une moindre influence au RIF—TORD; qui lors de la
crue n'a pas eu la méme activité dévastatrice. Dans cette hypo-
thése on peut remarquer que le spectre pétrographique de 1'UBAYET=~
TE " AVAL " est plus proche de celui du ROUCHOUZE que de celul
de 1'UBAYETTE " AMONT "5 cette Constafation,'si elle ne permet pas
de conclure & la primauté de l'afflueﬁt, en souligne du moins

1'importancesseace

' Le Torrent de ROUCHOUZE a'd'ailleurs fait 1'objet, outre
'la reconstruction du pont, de divers travaux dtaménagement s

- protection du cimetiere, situé en rive concave, et du

nouveau pont,

_ — rectification de la confluence, consistant en un endi-
guement qu1,_rect111gne en amont du pont, devient ensulte courbe
et amene a1n81 le ROUCHOUZE a confluer tangentiellement

eos/ woe
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dans 1'UBAYETTE. (1).

LE~RIP%TORD s'il n'a pag causé, loin s'en faut, des dom-
mages comparables 3 ceux du Torrent de ROUCHOUZE, ne doit pas pour
autant &tre sous-estimé ¢ 3 la suite sans doute de la sensibilisa-
tion de son bassinnversanf, le charriage semble avoir .notable-
ment augmenté depuis 1958 s ce renouveau d'activité est 3 orendre
en .considération pour la protection du nouveau pont de la N 100,
actuellement en chantier.

221.4 - L'UBAC.

Pour importants qu'ils soient, les problimes posés par
1'aménagement des cours d'eau ne sont pas, aux abords de LARCHE,
les plus preoccupants. Autrement grave est, l"tat de certains ver-
sants, et tout socc1alement celui de rive gauche - Ubuc ~ au.droit
et en aval de la localité. |

La dissemblance des Veréants de 1'UBAYETTE est en effet
trés carattéristique'. L'effet de l’exp081tlon est déja extréme-
ment sensible en raison de l'orlenﬁatlon générale de la vallée LI
tandis que les prairies de l'adret ne sont plquetees que de rares
arbres, l'ubac est entidrement boisé; or des différences topographl-
ques accentuent cette opposition : adaotee a la structure, 1'UBAYET-
TE suit une gouttlere syncllnale, mais sa vallée est fortement
dissymetrique ¢ aux larges pentes douces et bosselees de l'adre?
modelées auxdépens d'un flysch schisteux de mauvaise tenue, taplsse

(1) Toutefois, s'avancant trbp ldin,“la digue de rive. gauche ré-
trécit 1'UBAYETTE, et lé.rejette contre un ubecz en:mauvais
état ¢ au-dessus du sapement, intense, des décollements s'a~
morcent dans une zdne fissurée. Une 1légére modification s'im-
poserait ¢ ce point de detall a d'ailleurs été traité dans une

note antdérieure.
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- 153 =

de moraines argileuses,  s'oppose un ubac franc, raide, constitué
de calcaires et de grés du flysch, assez résistants.
= .

Lithologie et végétation sont donc pour l'ubac des ¢léherits
favorableé : dans ces conditions, l'ubac, malgré la raideur des
pentes'était§ avant 1957, normalement en état d'équilibre. Cette
stabilité, réelle mais précaire, ne pouvait se maintenir que tant
que des éléments extérieurs ne venaient pas la pertérber. Or, pen-
dans la crue, 1'UBAYETTE, généralement collée au pied méme du ver-
sant et parfois repoussée contre lul par ses affluents de rive
droite, a violemment sapé sa base, engendrant de ce fait une rup-
ture d'équilibre. Mis en porte & faux les terrains sus-jacents se
sont dboulds et cela d'autant plus facilement que les méladzes,
loin.alors de jouer un r8le protecteur, constituaient une charge
supplémentaire non négligeable. Le recul du versant revé&t diverses
formes, en fonction de la pente, de la schistosité, de la couver-
ture végétale, etCaeassssey, allant de 1'¢boulis a pente convexe au
décollement & profil concave, des affaissements par paquets aux

glissements généralisés.

Depuis 1957 1'évolution, non seulement ne s'est pas arrétée,
mais s'est aggravée : le déséquilibre en effet est permanent ¢ .leur
base étant constamment erodee, les gllssements par appel au'@ide,
remontent progre351vement et clest le versant en entier qui est peu
a peu emporté avec sa cquerture végétale; aucune stabilisation ne
semble devoir &tre espérée avant que'n'appéraisse la roche en place
( encore que la schistosité soit le plus souvent défavorable ) ou
que les premlers replats 801ent atteintss or ceux—ci dominent le
talweg de plus1eurs centalnes de MELTESeasoocnns

Encore faut-il remarquer que cette évolution se poursuit
méme lorsque disparait sa cause initiale, & savoir le sapement de
la riviére ¢ il suffit donc d'un phénomeéne épisodique pour mettre

ces/oee
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en cause 1'équilibre de tout un versant : immédiatement en aval
de LARCHE, et bien-.que 1'UBAYETTE ait été éloignée du pied de
versant, décollements et glissements s'amplifient; un chemin a
été emporté. Lorsque la rividre longe le pied de versant, cette
évo;utipn est simplement plus rapide : en amont du RIF TORD, les
glissements ont, entre 1958 et 1961, remonté par endroits de plus
de 20 métres, atteignant au total 80 m. environ de dénivellation
( cf. photo 1 jplanche III ); au orintemps 1963 cette dévolution,
désastreuse, s'est encore aggravée.

. Or de 300 m. en aval de LARCHE au hameau ruiné de CERTA-
MUSSAT, le fond de vallée, trés étroit, ne laisse que peu de pla-
ce 3 1'UBAYETTE qui, rive gauche, avive les éboulements ci-dessus
décrits et, rive droite, sape de petits cbnes anciens et des for-
mations glaciaires. Il n'y-a donc que fort peu de place pour d'é-
ventuels aménagements. Pourtant la situation de tout le versant
dtubaé ne laisse pas d'étre inquiétante : dégradation progressive,
risque de barrage par éboulement subit (1), apport & 1'UBAYETTE
d'une énorme quantité de matériaux (2) et d'innombrables troncs

de mélezes favorisant les emblcles, sont autant de dangers latents.

(1) Déja des blocs ébouléds dont la taille, fréquemment supdérieure
4 4 m. de longueur, dépasse la compétence de 1'UBAYETTE,
forment des amoncellements que la riviere franchit en cascades.

(2) L'importance des apports est attestée par la variation du
spedtré ‘pitrographique des alluvions de. 1'UBAYETTE (cf. Ta-
bleau IX B ) entre lés stations ™ AVAL du RIF TORD " et
"AMONT du PINET ", en l'absence dd tout affluent notables

oce/c.o
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222 ¢—= UN SECTEUR CRITIQUE s MEYRONNES.,

_ Vers l'aval sur tout le territoire de la commune de
MEYRONNES l’etat du versant gauche de la vallée reste alarmant,
et, méme, s'aggrave. Mais 2 cet élément défavorable, viennent
s'en ajouter d'autres ¢ leur conjonction fait de MEYRONNES 1la
z8ne la plus critique, sans doute, de toute 1'UBAYE,

N Cette région est couverte par les cartes géomorphologi-
ques A.3 = 3bis ( de part et d'autre de MEYRONNES ) et A.4

(cbne des GLEIZOLLES, confluent UBAYE~UBAYETTE ), complétées
reSpectlvement par les cartes B 7 et B.5 qui 1nd1quent les chan~
gements survenus au cours de la crue de Juin 1957,

222,71 -~ LE TORRENT DU PINET.

Malgré 1l'exiguité relative de son bassin-versant, le
TORRENT du PINET est morphogénétiquement treés actif. Son bassin
supérieur est, il est vréi, contigu a la courbe de FOUILLOUZE
(cfo, 8§ 212.5 ) ol les précipitations ont été, en Juin 1957,
trds abondantess bordé de crétes élevées ( la MEYNA, ROCCA-BIAN-
CA et les rochers de ST.OURS dépassent les 3,000 m. ), le bassin
du PINET a di recevoir des pluies exceptionnellement fortes.

La taille des blocs incontestablement transportés, qui
vers la t8te du c8ne dépassent souvent 1,50 m., implique de la
part du torrent une compétence élevée lors de la crue.

Ltablation de matériel frais aux dépens de la roche en
place est attestée par la richesse relative des sables en gralns

intacts ¢ 68 % en moyenne, pourcentage largement superleur 3
ceux de 1'UBAYETTE ( 43 & 52 % - cf. tableau VIII ).

ooo/o&v
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La progression des matériaux a été-éhtraﬁéé;'éﬁi le cbne
par la diminution de pente et 1'élargissement concomitant, comme
en témoigne la juxtaposition des courbes 245 et 244 ( planche VII):
la premiére (.UBAYETTE en amont du PINET ), sigmoide, refléte un
transit alluvial " normal " & triage hydraulique; la seconde au
contraire, correspondant au cdne du PINET, présente un tracé para-
bolique ( cfe g 123.1), typique d'une acgumulation forcée.

Cet obstacle a eu des conséquences morphologiques immédia-
tes 5 l'engorgement du chenal principal vers la téte du cdne a
provoqué la formation d'une diffluence: un chenal de crue s'est
creusé le long de la face aval (1) et est resté longtemps actif

( jusqu'aux premiers travaux d'aménagement ) e

En aval de la N,100, le nouveau chenal était aussi impor-
tant que l'ancien.

La voirie a subi des dégdts importants :

- la N.100 a été surversée et endommagée en plusieurs.
endroits,

- le pont a été emporté,

- le chemin de ST.OURS g été dans sa partie inférieure
totalement détruit.

cosfsos

I

( 1) analogie avec le torrent de GARCINE, sur ABRIES (QUEYRAS).
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}és'cartes A3 et B7 illustrent cette activité morphogéné-—
tique : sur 1'une et 1'autre se remarquent en particulier la dif-
filuence d'une part, l'ampleur des éngravements en forme de langues
de l'autre. On peut en outre y observer la nature des travaux de
restauration qui, en 1959, étaient presque achevés., Le réaména-
gement a consisté a rétablir un chenal axial, convenablement endi-
gué, franchi par la N.100 grice a un pont—tablier bien dimensionné.,

L'influence des apports du PINET ‘sur la charge alluviale
de 1'UBAYETTE, certainement importante, n'a pu étre valablement
évaluée. Pourtant les alluvions du PINET, caractérisées par 1'abon-
dance des schistes, schistes quartzeux et quartzites, présentent
des facids parfois originaux : schistes vivement et diversement co-
lorés, tres gélifs et fragiles.e;.; Mais, faute de place, le comp-
tage " UBAYETTE ~AVAL-du-PINET" a du &tre placé trop prds du conflueht
3 une distance ne permettant pas un mélange suffisant des apports.
De plus, malgré cette proximité, les apports " parasites " ntont

pu &tre éliminés :

"~ ravin des CHALANCHES

~ décollements et glissements de l'ubac

~ début du sapement, rive droite, des moraines glaciaires.

222 ,2 - LES ABORDS. DE MEYRONNES .

En aval du Torrent du PINET, débute en effef sur 1'UBAYETTE
un trongon ol, tant sur la rive droite que sur la rive gauche,
1'activité morphogénétique atteint son ampleur maximale, accompagnéd
des dégéits, sinon les plus grands, du moins les plus_irréparables.'

L'ubac, strié de ravines et de trafnées d'éboulis (1),

(1) LLa rainure en V du ravin des CHALANCHES, intermédiaire entre
torrent véritable et couloir d'avalanches et d'éboulis, était en
1961 comme en 1963, en pleine activités un cOne de débris (pier-

railles, squelettes d'arbres basculés.oggu)empiéte sur le 1lit de
1'UBAYETTE, tandis que l'entaille s'incise par érosion régressive.




continue d'&tre affecté de sapements et décollements qui ne
statténuent que 500 m. environ vers l'aval, sans d'ailleurs ces-
ser jamais complétement : en aval du RAVIN SEGURET, le chemin de
1'UBAC ( vers le CLOS de 1'ANE ) vient d'é&tre coupé ( printemps
1963 ) par un foirage de matériel meuble sur une dalle glissante
et ne pourra &tre rdétabli suivant le méme tracé,

Rive droite, aussit®t aprés le confluent de PINET, s'amor-
ce un grand sapement entamant les moraines glaclaires sous jacen-
tes au cBne ancien, stabilisé et cultivé, du RIEOU DE STE.ANNE,
Ce sapement, dd aux divagations latérales de 1'UBAYETTE, liées
3 la formation d'un pavage, a en 1957 emporté la N, 100 ( cf.
carte A,3 ) et s'test depuis constamment aggravé, atteignant une
| vingtaine de_métres de hauteur. Sans protection efficace ( rec-
tification du cours, destruction des pavages pour favoriser 1'in-
cision, enrochements de pied de berge ) il menacerait le nouveau
tracé de la N, 100, ancrée plus haut dans le versant sur l'empla-

cement d'un chemin rural.

Vers l'aval, le sapement de la rive droite s'accompagne
du glissement des formations glaciaires qui tapissent le versant.
Ce glissement, spectaculaire ( cf. photo 2 planche III ) a fait
1'objet d'études détaillées ( cf. entre autres ¢ J.M, AVENARD,
opus cité, p. 123 =~ 131 ) auxquelles il convient de se referer.
Rappelons seulement que ce gllssement dfl tant aux modalltes de
1'alimentation en eau qu'aux conditions topographiques et géolo-
giques, affecte une épaisseur. considérable mais 1rregullere de .
"moraine sus-=jacente au-flysch noir schisteux dont elles se nour-
rissent, et que les dégits sont importants; une sérieuse menace
pése sur les villages de MEYRONNES et de ST.OURS. QUant 3 1a
Ne 100 elle est maintenue tant bien que mal, parfois a 1'état
de piste. L'entaille de 1'UBAYETTE joue dans la parfie inférieure
du glissement un r8le extrémement néfaste :sinstallé au contact du.
flysch calcaro=-schisteux de 1l'ubac et des schistes noirs pourris de
1tadret, le talweg a -tendance 3 s'enfoncer obliquement aux dépens
de la formation meubles 1n0181on et sapements .remettent constam-
ment en cause l'équilibre d'un versant déja instable de lui-méme.

Ce sont eux qui.provoquent les décollements par paquets qui ont
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déja plusieurs fois emporté la N. 1003 leur accélération risque

également d'endommager le village de MEYRONNES, déja menacé
d'en-haut par la .progression des loupes de solifluxion ( plu-

sieurs maisons .sont dé3jh 1ézardées).

Une masse énorme de matériaux st'épboule dans le 1it de
11UBAYE ( cf. photo 2 pl. III ) et la composition 1ithologique
des alluvions grossieres enregistre ces apports : entre les
stations " AVAL du PINET " et " AMONT du BOUCHIERS ", sur a
peine 1,5 km et en 1'absence de toﬁt affluent notable, le spec-—
tre pétrographique change complétement : le pouréentage de’
la plupart des roches décroit sensiblement : de 10 2 7,1 % pour
les Calcaires,.de-47,5_é.33,1 % pour les calcschistes, de 5,1
a 1,1 % pour les quartzites, toutes ces diminﬁtions dtant es-
sentiellement compensées par 1'augmentation des schistes, ma-
tériel typique du glaciaire, qui passent de 6,8 3 26,3 % (1)
Parallelement le pourcentage des débris schistéux dans les al-
luvions sableuses ( échantillon Fr 04/58 . 243 ) passe de 10
3y 29 % tandis que les schistes noirs y font leur apparition
avec 3 %. Ainsi la substitution de charge est-elle 3 peu pTes
totale, et, en amont du BOUCHIERS, les alluvions déposées pT O
venaient presdue exclusivement, semple-t-il, des sapements et
glissementsyessentiellement du flysch noir et des moraines gla=-
ciaires de l'adret de MEYRONNES. -

Depuis, le glissement de MEYRONNES 2 rapidement évolué.
De 1957 & 1960, en amont du village, la N. 100 a été plusieurs
fois interceptée; en 1961 la route, striée de fissures larges

(35 cm ) et profondes ( 20 cm ) était menacée d'effondrement

(1) Lesgvariétidns indiquées affectent % peu pres également

les quatre groupes granulpmétriquese
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sur 60 m. de long en un nouveay point situé a la sortie aval du
village i

"Des'prihCipéS'd'amenagement exposés dans 1'ouvrage cité
ci-dessus, retenons ceux qui relévent de la correction torren-
tielle : il s'agit d'un traitement de 1'UBAYETTE consistant

= & bloquer son enfoncement par la création d'un pavage.
-3 dliminer les Sapements de rive droite par 1la mise en
place d¥nrochements et massifs poreux.

~ a rejeter son 1lit contre la rive gauche,. relatlvemant
stable, au be501n par quelques rectifications de détail..

Ces travaux doivent redonner a la base du versant une mell—
leure tenue; au printemps 1963, d'ailleurs, 1'évolution de 1a y
partie inférieure du glissement semblait assez modérée et.la N.100
ntétait pas endommagee. Mais au~dessus de la route la poussée .des

terrains avait fait apparaitre de nouvelles fissures dans les murs
de soutenement.,

La situation reste donc critique et, si la correction tor-
rentielle est 3 mesure de ralentlrl’“volutlon, elle ne peut pre-
tendre 3 elle seule aboutir & la stabilisation du versant celle—
ci nécessiterait des travaux délicats, longs et cofiteux qui ne
semblent pas s'imposer en raison de 1'abandon presque complet du
terroir et de 1a désertion des ‘villages de ST,OURS et MEYRONNES
( 150 h. au total en 1946, 50 en 1954 et 32 en 1962).

Le point essentiel reste le passage de l'importante artére
que constitue la N, 100, Précisément, les travaux de correction
torrentielle, s'ils ne suffisent pas a la mettre hors d'atteinte,
assurent du moins son maintien, flt-ce au prix de quelques dé-
formations de la chaussée et frequents travaux d'entretien.

Qc-/-.Oo
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En méme temps ils contribuent a préserver, ne serait-ce que mo-
mentandment, le village de MEYRONNES.

299.3 ~ LA GORCE INFERIEURE,

Un kilométre environ en aval du village de MEYRONNES, la

vallee glaciaire, jusque 13 tres évasée, s'étrangle brusquement s

une gorge de raccordement typique relie en 3 km le berceau de
1*UBAYETTE, qui se situe, vers MEYRONNES, & 1,500 m. dtaltitude,

au fond de la vallée de 1'UBAYE, qui aux GLEIZOLLES se trouve a
1300 m. environ. Le profil transversal est en V.  typique, dont les
pentes dépassent 30° sur plusieurs centaines de metres de hauteur,
qulil s?agisse en rive gauche d'un ubac couvert de mélezes, ou en
rive droite d'un adret rocheux aux vastes talus -d'éboulis -brous-

sailleuXo

A lient-ée  amont de cette gerge se jette dans l'UBAYE en
rive doite, son dernier affluent notable : le RIEOU DE BOUCHIERS 3

ce torrent ne parait pas de prime abord trés dangereux @ trois ans

aprés la crue,les pancs alluviaux étaient partiellement colonisés

par la végétation herbacée; pourtant, en dépit de l'intermittence

de son activitéyil semble capable de causer quelques déylts 3 sur
les deux rives de petits sapements se succédent de part et d'autre
de la N, 100; un barrage destiné a rTetenir les alluvions a été cons—
truit gquelque peu en amont, sans doute afin de protéger le pont,

récemment reconstruite

"Ses apports & 1'UBAYETTE sont difficiles & évaluer du fait
IQUe le confluent se trouve dans une gorge; 11 semble toutefois
qutils n'interviennent que faiblement dans le volume tatal; lfac-
tivité sporadique du RIEOU-de-BOUCHIERS n'est pas seule en cause i
les alluvions de 1TUBAYETTE & la station " AVAL du BOUCHIERS " ne
semblent provenir, en majorité, ni de 1taffluent, ni du cours

d*eau principal, mais bien plutdt du matériel arraché

.0‘/00‘0‘
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au versant Une constatatlon analogue a d'ailleurs ete falte
juste en amont, au droit de MEYRONNES (cf. § 222,2 ) appuyée
sur la variation du spectre petrographlque.

Or vers 1l'aval les versants contlnuent 3 fournlr une
masse enorme ~d'éboulis

-~ rive dr01te, éboulis de gellvatlon ( la N.100 est par-
fols obstruee par des chutes de blocs et pierrailles ),

~ rive gaubhe surtout materlel provenant des sapements
et décollements qui affectent l'ubac : le complexe sapements=—
gllssements atteint ici une ampleur Con51derable ¢ le versant
tout entier s'éboule depuis les premiers replats, c'est & dire
Sur une centaine de métres de dénivellation au minimum; le phéno-
méne, engendré par les mémes processus que ceux décrits au § 221.4,
ne semble devoir s'arréter, ou tout au moins se ralentir, qu'une fois

la roche en place mise 3 nuj et ici encore le double rbéle des
mélézes - des des arbres en général - apparait

_ -~ r8le protecteur avant que ne se déclenchent les premidres
attaquerc { le plus souvent par entaille au pied ),

-~ r8le néfaste, aggravant la dégradation du versant, dés
I que son équilibre initial est rompu.

La composition lithologique des alluvions grossieres de |
1'UBAYETTE est profondément modifiéebpar ces apports latéraux @
entre les stations " AVAL du BOUCHIERS " et " CONE des GLEIZOLLES"
(té&te du cAne ), on note entre autres une forte diminution des
calcaires ( 14,3 a 3,6 % ), des schistes gréseux ( 10,7 % 7,5 % )
et des gres ( 20,8 3 8,6 % ), 1'effondrement des quartzites (5,5

N\,

a 0,7 %), toutes ces pertes étant compensées par la remontée des

calcschistes qui passent de 31,5 & 65,9 %: ces variations cons-—

vee/ses

tituent un bon exemple de substitution de charge.
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Actuellement 1'évolution accélérée de. l'ubac se tra—
duit par une fourniture accrue de debrls ¢ en Juin-1961, dans.
les rares petits bassins situés au fond des gorges, les Dbancs
slluviaux, entaillés d'environ 2 m. postérieurement a la crue,
semblaient se stabiliser et s'enherber; au printemps 1963 les:
matériaux provenant des versants les recoquvraient et repoussaient
1'UBAYETTE contre la rive droite.

222,4 - LE CONE DES LEIZOLLES,

Les travaux entrepris sur le cdne de L'UBAYETTE permet-
tent maintenant un cheminement relativement facile des. alluvions
grossidres; mais c'est bien 1'engorgement de 1'UBAYETTE sous les
‘matériaux éboulés des versants qui en 1958 a été responsable des
graves déglts subils par le hameau des GLEIZOLLES et les ponts-
routes établis sur le cdne de L1'UBAYETIE,

L'ampleur de ces déglts est illustrée par la photo 3
planche III et les cartes morphologiques A 4 et B 5, cette der~

niere montrant surtout l!'ampleur des engravements dus. a la crue.

I1 est rare en UBAYE que des villages se soient 1nstalw
1és sur des c8nes de déjection actifs : méfiance humaine & 1'é-
gard de torrents fréquemment dévastateurs, contrastant singulie=-
rement avec le QUEYRAS voisin eu le c8ne est le site d'habitat
le plus courant 'et expliquant la dlsproportlon du nombre de mai=-
sons détruites ou gravement endommagees dans l'une et l'autre

valléCeseaco

Les GLEIZOLLES constituent 1'une des iafés agglomérations
de 1'UBAYE 3 avoir souffert des divagaiions d'un torrent sur son
cBne; encore faut~il remarquer qu'il ne s 'agit. que d'un hameau et
que, beaucoup plus que les habitations elles-mémes, 81tuees dtail-
leurs a plus de 400 m. de 1'UBAYETTE, ce sont des constructlons
récentes ( sc1er1e, dépdt des PONTS-et-CHAUSSEES ) qui ont subi,

ainsi que la VOlrle, les dommages les plus appréciables.
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‘Quelle est la génése de ces dégats ? LVUBAYE elle~méme
est hors‘de cause : sa crue n'a pu étre, en raison de la confi-
gurafion du réseau hydrographique comme d'aprés les témoignages
recueillis, que postérieure & Ccelle de 1'UBAYETTE et n's pas
_laiésé de traces notabless ce sont les débordements et divaga~-
‘tions de 1' UBAYETTE qui ont engendré la totalité des dommages .,
L'ancien 1it nt'a pu contenir les eaux, d'autant moins que la
| charge solide était considérable et devait provoquer des embicles:
les deux ponts ( N. 100 et N. 202 ) ont &td emportés, cependant
que, a la surface du cdne, les eaux s'étalaient et formaient des
| Chénaux secondaires; 1'une de ces diffluences empruntait la gout-
i tiérefmarginale dr@ite et endommageait le.hameau des GLEIZOLLES;
en liaison avec la diminution de compétence Aue tant 3 1'étalement
qu's la diminution de pente ( 8 & 4 % ), les alluvions se dépo-
saient sur place, engendrant d'ailleurs de nouvelles divagations
( la courbe 237 planche 2 est trés représentative d'une accumula-
tion fo;cée )s les routes en particulier ont été victimés de cet
engravement généralisé; |

Le réaménagement dont i1 faut souligner la rapidité d'exé-
cution, est parfaitement adapté aux conditions géomorphologiques :
des 1a sortié de la gorge, un chenal large et profilé, sans sinuo~
sitéé accentuées, canalise 1'UBAYETTE et 1'améne 3 confluer tangen~
tiélle@ent dans 1'UBAYE; ces travayx, alors en cours d'exécution,
sont nettement visibles sur la photo 3 planche ITI; 1'ancienne
blate—form@ routiére a été abandonndeet a fait place & un nouveau
tracé, plus judicieux; peut-on sculement regretter que le tirant
d'air du nouveau pont ( commun aux N, 100 et 202 ) soit A notre
avis”quelque peu insuffisant ? Il est en effet probable que pen-—
daﬁt tres longtemps 1'UBAYETTE continuera, en raison de 1'4&tat
déplorable de son béssiﬁ, & charrier des quantités considérables
de métériaux, alluvions et troncs flottants; cette prévision,
fondée sur l'obéervation des versants, a toutes chances de se

vérifier et pose le probléme .. Lot _ . . .de la
restauration du bassin : si le probléme le plus urgent.et le plus
| . o : vital
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reste celul du.mainfieh de 1la N. 100 ;Vﬁéféﬁaéﬁf pér la stabili-
sation au moins relative du glissement de MEYRONNES - il n'en

reste pas moins que la Restauration des Terrains en Montagne trou-
verait ici - particuliérement sur 1'ubal - un champ. d'applica~-

tion tout désignés a l'heure sctuelle le bassin-versant de 1'UBAYET~
TE présente en effet, en aval de LARCHE, des caractéristiques extré-
mement défavorables,.caractéristiques que nous allons retrouver

le long du secteur " chreSpondant " de 1'UBAYE, dans la méme zOne
du flysch, entre SERENNE et les GLEIZOLLES.
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23 -~ DE SERENNE A JAUSIERS s

LE FLYSCH, UN SECTEUR VULNERABLE

Au confluent de la BARAGNE & SERENNE ( cfe § 212.5 ) quel-
ques centaines de metres aprés le verrou du CHATELET, 1'UBAYE quit-
te la zdne du BRIANCONNAIS pour entrer dans celle,infiniment moins
complexe, du flysche. Par 13 méme elle abandonne son caractére de
torrent de haute montagne et passe - progressivement - du régime
torrentiel au régime fluvial.

Hormis la vallée de 1'UBAYETTE ( qui justement en a &té
distraite ), le bassin-versant de 1'UBAYE se déploie de SERENNE 3}
JAUSIERS, entidrement dans le flysch et présente de ce fait une

homogénéité certaine : la similitude s'étend, entre autres, A 1la
dynamique fluviale, ce pourquoi les subdivisions, inévitables,
s'articulent, non sur les changements du paysage ou de 1'occupa=-
tion humaine, mais sur les points singuliers que constituent s

= une gorge rocheuse : le PAS DE LA REYSSOLE,

- le confluent de 1'UBAYETTE aux GLEIZOLLES.

Autre conséquence de la position des pdles d'intérét dans
ce secteur : la répartition des cartes morphologiques s celles-ci

se trouvent a cheval sur les coupures ci-dessus mentionnées
PAS DE LA REYSSOLE et OONFLUENT DES GLEIZOLLES; il s'agit en
1'occurence des cartes 2 3 2 qu., 4 & 4 ter dans la série A et
; des cartes 3, 4 et 5 dans la série Bs elles recouvrent dtail-
{ leurs, tout au moins en ce qui concerne la série A, la quasi-
totalité du cours de 1'UBAVE.

YA
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231 -~ LE BASSIN DE SAINT-PAUL,

Le long du cours de 1'UBAYE, le hassin de ST. PAUL repré-
sente, en amont de la fendtre de BARCELONNETTE, le seul élargis-
sement notable de la vallée avec le VAL de MAURIN et, par ail-
leurs, la seule unité suscéptiblé de vivre de ses seules ressour=
ces agricoles ¢ le fond de vallée, large de 200 m. en moyenne
sur plus de 2 km. est dominé par des pentes certes tres déclives,
mais abordables, qui sont exploitées en champs cultivée sur

1'adret, et sur l'ubac en prairies surmontées de foréts.

231,1 - LE FOND DE VALLEE DE L'UBAYE.,

C'est de tout le coUrs'de_l'UBAYE'le secteur qui rappelle
le plus la vallée du GUIL en amont de CHATEAU-QUEYRAS; c'est dire,
des 1ltabord, que la crue y a joué un r8le considérable et que ses

séquelles sont loin d'étre disSparu@Sseesss

Les données pétrographiques témoignent d'ailleurs d'une
activité intense lors de 1a crue; on constate en effet entre
n SERENNE " et " SAINT-PAUL-Amont ", soit sur environ 3 Km., et
en ltabsence d'affluents notables, un changement complet de la
composition lithologique des alluvions grossieres, cavactérisé
surtout par un pourcentage beaucoup plus élevé de schistes et
schistes quartzeuX ( 39 cbntré 16 % )3 or ce matériel est d'une
part peu abondant en amon%jdu:CHATELET ( cf. § 212.2 ) et
dtautre partvpréférentiellemént-éliminé, par altération et désa-
grégation, des formations alluviales. Plus que le remaniement
d'alluvions anciennes = qui toutefois garde une certaine importan-
ce, en particulier dans la plaine des BONIS - ce sont donc les
sapements qui contribuent le plus 3y alimenter la charge solide ¢
sapements de roche en?§1a§e altérée, en certains endroits ( PE-
TITE SERENNE et amont du pontide 1'ESTRECH ), et beaucoup plus

voo/ese
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DE SERENNE A JAUSIRE

.

(suite)

“*Serenne

*St Paul Amont
*3t Paul Aval
Riou Mounal

¥Pas de la Reyssole
*Am - des Gleizolles
Ubayette clne

*Condamine Amont N

Condamine terrasse

wmwdmwwwos
*Condamine Aval.
* Jausiers Pont des ¢ hdvres

QUARTZ et Q-impur

ROCHES VERTES

1 { 1T | 11Ty Iv |
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frequemment de cbnes anciens flxés et éboulis . de pied de ver- .
sant,, stablllses et colonlses par la vegotatlon. ;

Les variations du Spectre oetrographlque sont moins ac-
cusées aux netites tailles ( groupes I et II ) qu'aux grandes
( III et IV ). I1 est donc possible que, malgré les substitu-
~tions dé charge, un certain transit ( portant sans doute sur une
part médiocre du tonnage total du materlel mis en mouvement )
ait exlste pour les galets de petite dimension. L'etude granua
lomdtrique ( cf. § 122 et 123.1 ) indique d'ailleurs essentlel-
lement une . torrentlallte accusée ( Cf. en particulier Coube 236
planche I.) et une forte‘compgtence. Lt'intensité de 1! act1v1te

‘morphogénétique. est illustrée =

- par les cartes A 2 et A 2bis ou se remarquent entre
autres la présence d'il8ts boisés au mllleu des alluv1ons v1ves,

ainsi que le nombre et 1'importance des sapements, _

- la carte B3 qui souligne les mtdlflcatlons Survenues_
~lors de la crue dans la plaine des BONIS ¢ exten31on conolderable
des bancs alluviauXy, Changements de cours de 1! UBAYE modlflca~
tions accompagnees de dégits importants : la destructlon du PONT—
de-~L'ESTRECH, 1'engravement du hameau des BONIS et la perte de

son terroir,

L'état des versants ne laisse pas de son coté d'etre
1nqu1etant sapements, gllssements et decollements se succedent
sur les deux rivesj certes la rive dr01te eot morphologlquement
1a moins atteinte mais il se, trouve que, comme la plupart des
adrets,.elle a été. choisie comme 51te at habltat ici exclu51f
et voie de passage; la route (D 25 ) il est vrai, n'est guere
menacée et le village de ST. PAUL, qui auralt pu avoir a patir

dfun complexe sapement—gllssement a vu le péril s'écarter

VAT




~sinuosité. En revanche la-situation a SERENNE reste critique : en
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apres une judicieuse rectification.du cours de 1'UBAYE: la ri-
viére, qui longeait dangereusement, et trés en contre-bas, le
village, s'en trouve maintenant éloignée par le recoupement d'une

{957,'réjetée,vers.la droite par un épsren rocheux ( plus sans
dgute que par soniaffluent le BARAGNE ) l'UBAYE,avait‘violemment

_Hsapé la rive cqncave,’que le hameau de GRANDE SERENNE domine par
un talus 20 a 30 m.,; engendrant aussitdt foirages et 'décollements

( cf, cartevA.2 )3 depuis, la rectification du cours de :1'UBAYE a

. ramené et maintenu la riviere -gcontre la rive qpposée ( ‘cf. photo 4
: planghe.lll_),-par un chenal en courbe adoucie, profilé et enroché,

soudé vers 1l'amont & la roche en place; et, par 1a méme, ici encore,
le sapement est désormais éteint ¢ 2 son pied les bancs -alluviaux
s'enherbent mais la formation mise en porte-a-faux, d'origine
glaciaire, gorgée d'eau, est particuliérement instable et continue

~d'elle-méme a s'ébouler : depuis 1959 des arbres et des murs de

cl8ture ontbété emportéss quelques maisons sont a quelques metres
du rebord. Le village de SERENNE se trouve ainsi dans une position
assez analogue a cellegde MEYRONNES, moins périlleusetoutefols :

. 11 semble, en effet, que des travaux de drainage bien conduits soient
~susceptibles d'améliorer la situation et peut 8tre de stopper défi-~
Anitivemeni le recul du versant; le village de SERENNEy seul dans la

contrée ¥ manifester une vitalité certaine, mérite de toute-fagon
de la part des spécialistes une étude approfondie., =’

z

. vLa.rive .gauche quant 3 elle, évolue de fagon accélérée :

tout 1l'ubac de SERENNE au PAS DE LA REYSSOLE est soumis "aux- phéno=-

‘ménes les plus divers s coups de cuiller, décollements par paquets,

éboulem@nts, etCssvseess Les processus ‘du ‘complexe sapements—glis-—
sements sont sensiblement les mémes que ceux qui sévissent sur
1'ubac de1'UBAYETTE ( cf. § 221.4 ) avec toutefois deux diffé-

rences essentielles &

eoe/uoo
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- la moindre raideur des pentes, qui par ailleurs est
sans doute un élément favorable & une éventuelle restauration,

'~ le moindre degré de boisement, qui, en raison de la
valeur des pdturages, pourrait agir dans le méme SenSsesse

Le traitement de ce versant serait d'autant plus souhai~-
table que sa dégradatidn est rapide§ en aval des BONIS le recul
est sensible bien que 1'UBAYE ait cessé d'elle méme, bloquée et
déviée par ses propres alluvions, d'entailler la rive; entre le
confluent du MOUNAL et le PAS DE LA REYSSOLE, ol, 13 aussi,
l’UBAYEvs'est éloignée de 1la rive,'les glissements ont remonté
de plus de 10 m. entre 1959 et 1963; des pans entiers s'éboulent
avec leurs arbres ( cf. photo 5 planche III ). Or, en dehors des
pertes de terres de bonne qualité, cette évolution est d'autant
plus néfaste qu'elle abodﬁii au déversement‘dans le 1it de 1'UBAYE,
de nombreux arbres arréchés_éusCeptibles de provoquer des embi-
cles en aval, dﬁ, prébisémént,,le §ours se resserre ( cf.§ 232.1)
Les méléZes semblent dans une céﬁtaine mesure empdcher le déclen—
chementvdes phénoménes de veréantg mais une fois l'évolution amor-
cée, loin de la freiner, ils ne'fqnt que l'aggraver (cf. 222.3 ):
une mesure partielle, mais efficaée, consisterait donc - en pre-
miérevétape'~ a éloigher 1'UBAYE des endrdits non encore atteints,

231.2 -~ LE RIOU MOUNAL,

- Une grande activité morphogénétique est donc, dans le bas-
sin de’SAINT—PAUL, é'mettre, directement ou non, au compte de
l'UBAYE, La plupart des afflueﬁts, en revanche, n'ont joué qu'un
r8le mihime; tous ceux qui se jettenfldans 1'UBAYE entre SERENNE
et SAINT=PAUL n'ont pratiquement eu aucune influencej reste donc
le seul RIOU MOUNAL dont le confluent se situe a 1l'issue du bas-
sin, juste en amont du P£S DE LA REYSSOLE.

cos/oee




Y. - I1 s'agit en l'occurence d'un des affluents importants
- de 1'UBAYE, au tracé bizarrement incurvé : sa vallée inférieure,
qui s'inscrit dans le " grand synclinal de 1'Ouest ", du S,S.E
au N.N.W, remonte, évasée, vers 1'ensellement du COL~-DE-VARS,

tandis que ses deux branches supérieures, aux bassins contigls,
le CRACHET et 1'INFERNET, perpendiculaires 3 cette direction,
drainent deux cirques torrentiels de la haute Montagne du PAR-
PAILLON, ‘

Or le RIOU-MOUNAL lui-méme n'a joué qu'un rdle modeste
en regard de son importance; son cdne n'a été ni entaillé ni
engravé sérieusement; 1le pont de la N. 202 n'a pas souffertet la
végétation arbustive du 1it majeur est elle-méme restée intacte.

: La ressemblance des facids comme le site de la confluence,
j ( proximité du PAS-de-la—REYSSOLE, existence de sapements de

| ‘grande’envergure sur la rive opposée ) se prétaient. fort mal 3
“1'évaluation de ses apports; il ne semble toutefois pas, d'aprés
des estimations conjecturales faites % partir des données du ta-
bleau IX-C, que les apports du RIOU-MOUNAL aient pu représenter

plus de 15 & 20 % de ceux de 1'UBAYE en ce qui concerne les ga-

lets. Encore doivent~ils se réduire rapidement en granuleg : ils
sont en effet constitués pour les 9/10° de fragments fragiles de
calcschistes et schistes; 1la provenancgugssgptielleusgmble en

8tre les badlands qui zébrent le versant gauche vers LE MELEZEN

j | et surtout LES PRADS; leur forme sub~anguleuse indique d'ailleurs
qu'il s'agit de débris frais et le faible degré d'altération des
. sables ( 24 % de grains ferruginisés contre 50. % en moyenne pour

J ‘ la z8ne du flysch ) corrobore cette hypothése; peu de sols auraient
€1té sapés et la morphogéndse n'aurait revatu qu'un caracteére

‘assez b'anal,

! o.o/omc—
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I1 est donc probable gu'en Juin 1957 1« bassin du
RIOU-MOUNAL, §e soit trouvé en dehors ‘des z8nés de fortes pre—a;v
01p1tatlons, ce qu1 corresvond d'allleurs s - T

- 3 sa situation topographique ‘qui le met & l'abri:des. -
vents du sud et partiellement du S.E.,

f100 Lo aux données du pluviomdtre de SAINT-PAUL, < @ -

- au falt que les torrents avoisinants ont eux-—-mémeés: -
été epargnees, notamment le long RIEOU-GERMAN et les autres tor—
rents de. 1'adret de ST. PAUL. ‘ -

Depuis 1958 le bassin du RIOU-MOUNAL a eu une activité
morphogenethue non négligeabile mais. que 1%on peut quallfler de
" normale-" : les badlands, en particulier, contlnuent d'evo—
luen; mais, s'ils sont soumis aux: rav1nements, les versants ne
semblent guére fournir, en.raison de leurs caracterlsthues ll—'
thologiques et- édaphiques, de matériaux susceptlbles de former'

de:vastes .accumulations ou de provoquer des embdcles.

232, - DU PAS DE LA REYSSOLE AU CONFLUENT DE L'UBAYETTE.

‘A 1a sortie du ba881n ‘de SAINT-PAUL, l'UBAYE stinfléchit
vers le S SE 'pour ae reprendre sa dlrectlon prlmltlve gu'aux
GLEIZOLLES° ce trongon est de tout son couré, le seul qui:soit
adapte a la structure "y 1TUBAYE- v ‘suit le vaste synclinal qui -
correspond vero le ‘nord aux vallees “du RIOU~MOUNAL ‘et du CHAGNE

et se prolonge vers le S—E par celle de l'UBAYETTE.

T -

f?iégg,1*-‘LE'pAs bE'LA*REVfSOLE; .

Le défilé de la REYSSOLE, un des passages les plus

LT Y
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resserrés..de la vallée:de. L'UBAYE, ferme,brusquemenf vers - 1llaval
le bassin de ST.PAUL, contribuant ainsi. & en faire une. cellule : .
isolée, repliée sur elle-méme. Il se subdivise en deux parties,
sépardes par’ un coude de 1'UBAYE 3 . -~ . - " L -

~ la premiere ( entidrement sur la carte A 2ter est une

gorge encaissée, au profil en V. - & peine dissymétrique. et.dont
un versant, le versant droit, est constitué de formations meubles
( éboulis )o' - ' ) ' : ST .

- la seconde ( & cheval sur les cartes A.=2tér et A 23qu):

est un étroit canyon rocheux : le " pas " proprement dite.

La route N 202 était Jusqu 3 ces dernleres années entidre-
ment tracee en rlve dr01te s entalllee dans le roc pour le fran-
chlssement du canyon, elle était vers l'amont établie en haute
cornlche dans les formations détritiques ;. cltest cette” dernigre
section qui a totalement disparu lors de la crue- : le Sapement
de 1'UBAYE & entlerement emporté Je versant sur une quarantaine
de mdtres de hauteur, détruisant la route et n'en laissant prati-

quement aucune trace, non plus que de ses murs de souténement°

Par allleurs, dans un secteur partlcullerement toUChé et
ol, notamment, d'lnnombrables troncs d’arbres étaient charriés
par;lesseauxﬁ(,cf.‘g 231.1 ), un tel retre01ssement ne pouvait
manquer d'engendrer des embacles leur occurgnce est d'allleurs
prouvée par -1'analyse sedlmentologlque : de 1'amont 1mmed1at du
PAS-DE LA REYSSOLE proyiennent deux courbes granulometrlques de
la fraction sableuse :( .cf. § 123.1 ) & une ( planche. VIII ) cor-
respondant & l'echantlllon Fr 04/58 234, prélevé au bord d'un
chenal, 1l'autre ( planche XI ) carrespondant a l'echantlllon

i ens
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Fr. 04/58.,235, prélevé au sommet d'un étroit monticule allon-

gé entre deux bras; or cette dernidre courbe, parabolique, est
typique d'une accumulation forcée : en amont de l'obstacle un
vaste engravement s'était donc produity il a ensuite été, lors

de la débicle, partiellement déblayé et il n'en est resté qu'un
lambeau sous la forme d'une terrasse d'embicle disséquée : en fin

de crue 1l'écoulement avait repris le régime fluviale " normal ™
que reflete 1'allure sigmoide de la courbe 234,

|

La; débicle ~ ou les débAcles successives - ont: causé de
graves dégdts en aval : le premier pont a été endommagé, le

second ( pont de -la FORTUNE ) détruit; sur plusieurs centaines
de métres. la route a été emportée et le fond de vallde totalement

R

engravée. (cf. cartes A. 2qu et B. 4:)

P . Le rétablissement de la N. 202, route des GRANDES ALPES et
seule voie: d'acces en hiver a ST.PAUL-sur-UBAYE, a posé au len-.
demain de la crue de graves problémes :

~ en aval du PAS DE LA REYSOLLE 1'ancien tracé a pu, au
moyen d'une passerelle provisoire, &étre conservé,

} dans la partie amont de la gorge en revanche, il était
impossible de reconstruire une plate~forme au flanc d'un talus
raide, affecté par un glissement en pleine évolution : elle_a
donc du &tre ramenée au pied de ce versant, au bord méme de
1'UBAVYE,.

Cl'est cette situation que figurent les cartes A 2bis - A 2qu;
il ne pouvait s'agir évidemment que de solutions transitoires
sous: le glissement, en:particulier, la route était, malgré la

protection de gabions, 3 la merci de la moindre crue tandis que,

Y
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mente ¢ & . ot W

tabllers hardis, solidement ancres encadrent un tunnel

ainsi le point crucial que constituiit le . gllssement H

ment ne peut guere 8tre stablllse (1)

ont eue supprlmes et le. nouveau trace réste entiéremeht
droite : dans le petlt elarglssement précédant 1l'ancien:

courbe de la routea

(1) I1 est toutefois 3 eeuhaiter<gue son évolution soit
lée afin d'éviter que ne se produisent des embicles qui

1la gorge. La plate~forme de l'an01enne piste provisoire-

suite &tre progre851vement Sliminé par 1'UBAYE.,

~raient de causer, lors de leur ‘Tupture,; des dommages en

'

en deplt des’ clayonnages ‘les éboulis I'étteignaiehf'fréquem—"

L La solutlon déflnltlve adoptee en ce point est auda—~f
cieuse sxle tracé rivé droite a &té complrtement abandonne pour
faiked place & un double franchissement de 1'UBAYE 3 deux ponts—

fore

lui aussi dans la roche en place : le nouveau tracé escamote

1l est
également, ,de. par sa forte altitudé au-dessus’ du nlveau des hautes
eauXxy a; l'abrr dtun- barrage accidentel de 1'UBAYE par un cbOU—'
lement Sublt evenement toujours a cralndre puisque le gllsse—

¥ .

“En revanche, en; aval du PAS DE LA REYSSOLE, les: deux ponts

en rlve"
PONT-DE—

LA-FORTUNE, la plate-forme a été é&tablie en courbe suivant une
p081tlon 8axiale qui la soustrait aux éboulis chronlques des
formations de pled de versant. -Contre la rive gauche, sans toute-
fois que les éboulis rlequent d'étre réavivés, s'inscrit le nou-
veau chenal de l'UBAYE assez large, cimenté et qui epouse~la

surveil~:’
risque~
avial de
peut

d'allleurs utllement serv1r, en, cas; d'eboulement a stopper une-
partie du materlel qui, sufflsamment meuble, devralt par la’




- 179 -

La nouvelle route est, depuis peu, livrée en totalité
a la circulation et ltensemble des travaux nous semble consti-
tuer, sans préjudice de 1'intérét tourlsthue accru du parcours, .
une incontestable réussite technique,

232.2 — DU PONT DE LA FORTUNE AUX GLEIZOLLES.

Le trongon bien individualisé qui va du PAS DE LA REYSSO~
LE aux GLEIZOLLES, suivant comme nous l'avons vu un axe syncli-
nal, est fortement dissymétrique : le versant oriental se présen-
te vu. de 1a vallee comme une barridre ininterrompue et 1nfran-
chissable, dominant 1'UBAYE de trafnées d'eboulls et p01ntements
rocheux. malgrement boisés; le versant 0001dental en revanche ‘est
plus varié et dans l'ensemble plus doux : entidrement vegetallse,
- et recouvert de placages glaciaires soumis 3 la sollflux1on, il
est coupé par le vaste replat exploitable de TOURNOUX, et est
séparé du 1lit majeur de 1'UBAYE par de basses terraéées, sur les-
quelles court la N.202, :

Le mécanisme des stibstitutionsde charge a, en Juin 1957,
joué 3 plein ¢ la diminution de pente, qui passe progressivement
de 3,5 a 1,5 %, et surtout la largeur du lit majeur, favori-

saient les atterrissements tandis que la recharge était assuree H

-~ par le sapement corrélatif de quelques_c6neé'd'éboulis'
en rive gauche et.surtout des basses. terrasses de la rive droite,

a par»de§,§pports de‘matéiiel fiai§_gn'provenance::
_e:du RIOU-SEC pour une faible,part,

~ des éboulis de la rive gauche essentiellement.
: ' K TR :

ooo/ooo
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Ce sont ces dernlers qu1 expllquent qu'a la station
"Amont des GLEIZOLLES " 1le pourcentage des calcaires augmente en
fonction de la taille croissante des galeﬁs et soient pour la-
plupart sub~anguleux.

‘L'intensité de ces processus se refldte dans la cCompo-
81t10n llthologlque des alluv1ons qui, en l'absence d'affluents
1mportants, change con51derablement entre le PAS -DE. LA-REYSSOLLE
et les GLEIZOLLES ( tableau IX C ), et accuse surtout, outre la
progression des calcalres, une balsSe brutale des schistes du
flysch noir, qui d'une part re81stent mal au transport, et d'au-

. tre part sont peu :epresentes dansvles formations détritiques

anciennese

N Ce trongon du ¢buré de 1'UBAYE peut d'ailleurs &tre pris
comme exemple de la dynamique de crue et des changements par elle
apportés dans la morphologie du fond de vallées en effet y ap~
paraissent nettement ¢ o

- la relatlon entre accumulatlon ax1ale, ici sous la for-
me d'embicles llbres - parf01s favorlses par la végétation -~ et
sapements latéraux rognant les basses terrasses et réavivant

les éboulis, .

~ 1'évolution concomitante du chénal unique vers un Té-
glme 3. chenaux anastomoses : cfo en particulier carte B 4 ( entre
1a LOUZIERA et le RIOU-SEC ) et carte B. 5 ( extrémité amont ),

= la succession de deux phases'au'cours de la crue ¢
accumulation d'abord pUlS deblalement partlel marqué par des

~entailles de decrue, au nombre de deux, comme dans presque toute

la valleg de 1'UBAYE.

eeefoes
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Les dégits proviennent surtout des sapements qui ‘ontwi-
affecté la rive droite, entrafnant un élargissement sensible
du 1it majeur et provoquant @

- la perte de thamps et prairies bien situés,:

- 1l'endommagement de 1a N, 202 coupee ‘en plusieurs en-
droits dont surtout

~ de part et d'autre du RIOU-SEC sur une hauteur
de 5.2 15 me et une longueur de 250 m. ( carte A. 2qu ), en
liai'son sans doute avec une ou plu91eurs ruptures d'embicles -
(cfoig 232, 1 e ‘ ‘

~ en amont du hameau des GLEIZOLLES ou le pont
sur 1'UBAYE a été également emporté dinsi que le chemin de
TOURNOUX ( cfe carte Bs 5 ).
Le rétablissement des communications, d'abord aeffectué
au moyen de ponts BAILEY et pistes prov1801res est en voie
dtachévement (1),

Quant aux modifications apportées par la crue, elles
semblaient en 1961 avoir acquis un certain caractére de sta-
bilité ( permanence des chenaux, enherbement des bancs allu-
viauX, etCessees)s Malheureusement, au printemps 1963, les si-
-gnes d'une reprise d'activité étaient patents ¢ nouvelles

Y A

(1) en amont du pont de la N.202, il importerait de canali-
ser 1YUBAYE de fagon & ce que le nouveau remblaiine soit pas:-
lors ‘d'urie forte crue menacé par un debordement ‘en'rive gau-
che concave. ‘ '



divagations, réveil des sapements, phénoménes de versants (1),
e’tc.....' . l t ‘

233, — DU CONFLUENT DE L'UBAYETTE A JAUSIERS .

A 1'endroit méme oll - aux- GLEIZOLLES - 1'UBAYE fait
un coude brusqgye vers le S-W, se situe une confluence majéﬁre -
celle de 1'UBAYETTE - sidge d'une grande activité morphogé-
nétique& Les dégits, dls cssentiellement 3 ltaffluent, ont été
étudiég%a;nsi que leur géndse, a la fin du chapitre,consacré a
L'UBAYETTE ( cf. § 222.4 ). Reste & savoir s'ily a au point
de vue morphodynamique, influence directe de 1'UBAYETTE sur
1'UBAYE, en d'autres termes barrage de cette derniéreﬁpér son’
affluent. Quel a d¢ﬁc‘é{é en ce point le déroulement de la crue?
['tapres les témoignages 1tonde de ‘crue de 1'UBAYETTE a précédé
celle de 1'UBAYE, ce qui correspond bien’ aux longueurs-réspectié
ves -des, deux cours d'eau ( UBAYETTE : 20 km, UBAYE 3 30 km. )
mais lorsqué la crue ‘de L'UBAYETTE a atteint son intensité maxi-
male ( éhgravemeht”du cBne ), celle de  1'UBAYE devait éfre suf-
fisamment forte pour entratner les apports de lfafflqenﬁlg on
ne trouve pas en effet de traces de barrage alluViél.

o Malgré,un_cértain décalage il:y a donc eu, dans une
large mesure, simUliénéité‘et’—;ﬁér 13 méme - renforcement de
la crue;.éette_cqnflueﬁCe'é donc “contribué a propqgér vers
1taval, loin des zdnes intéressées par les:plus fortes averses,
activité @orphogénétique et dommages importants.

cas/eee

(4) rive droite, au droit du lacet de la N..100 on notait
entre autres un graha'érrachement jsolé, formant jusqu'aux
replats, c'est a dire sur une soixantaine de métres,une plaie

vive en entonnoir.
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I1 v a 1la sans doute un argument supplementalre en fa=
veur de la construction sur l UBAYE d’un barrage régulateur au
CHATELET : en dehors du traltement du bassin versant et du stoc-
kage des alluvions, problemes evoques au g 212.4, un tel ou~
vrage, convenablement exp101te, permettralt vralsemblablement
d'écréter les crues de 1'UBAYE et de les dephaser par rapport

a celles de 1'UBAYETTES

23341 = LE BASSIN DE LA CQNDAmzNE.

Immedlatement en aval du confluent l'enorme arrlvee de
debrls a provoqué l'engravement de la totalité du ‘bassin 3 fond
plat de LA CONDAMINE, ombilic glac1a1re dont la partle amont
constituait dé&s avant la crue une plaine d'epandage ( cf. carte
Be5)a

Vers. ltaval, la décroiséanée;dﬁ matériel est rapide :
au bout de 400 m, a peine la taille maximale des éalets est de
30 cm. environ alors que le centlle attelnt 4% cm. sur 1'UBAYET-
TE comme; sur- 1'UBAYE " Amont " ( cf. tableau III A et B ): 1la
courbe: granulométrique g 238 planche 2 indique d'ailleurs
qu'il stagit bien dtune accumulation. libre. En 1958 sa surface
était parcourue de chenaux anastomosds trés typiques (cf. photo
6 planche III, et carte A 4 bis ). | |

: On a d'allleurs pu se demander s'll ne serait pas judi-
cleux d'utlllser la partle amont du ba351n, sterlle, pour rete~
nir sur place la majeure partie des alluvionss il semble toute-
fois u'une telle solutiopvserait dangereuse pour la N. 100
un éventuel exhaussement pourrait menacer le pont de TOURNOUX

et la portion de 'route située rive gauche en amont.

ooo/‘ooo‘
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L'accumulatlon.s’est accompagnoe du sapement de que1—
ques basses terrasses 1ncultes et surtout d'un 1mportant Te-
maniement des alluvions: du fond du 1lit ( cf 8 124 2 Ve

‘Mais, dans ce ggssip_soumis aux inopdations, et donc
a peu prés inutilisé - sinon par un terraih deISpdrfs - ces di-
vers phénoménes n'ont gudre entrainé de déghAts qu'd la voirie ¢
le pont de TOURNOUX sur la N. 100 a été emporté : il est mainte-
nant définitivement rétabli (1). L'UBAYE, sauf vers l'amont ol
elle est soigneusement maintenue al pied du versant dtroit, sta-
ble et sans valeur économique, occupe un nouveau chenal axial,
au tracé rectiligne rendant possible la stabilisatibn des sape-
ments qui en-aval du pont affectaient gravement le pied de 1'UBAC
(cfes cantes A 4bis. et A 4ter;), -

Le confluent du PARPAILLON se situe tout a l'aval du
baséin, ‘au:droit de LA CONDAMINE, dans un rétrécissement accusé
que met a profit la passerelle du chemln de l'ubac ( carte A,

4 ter). Tres resserré et humanisé le 31te a subi des dégits
sérieux, notamment, en rive. dr01te,les habitations riveraines; 3
1'heure actuelle il s'agit. toujours d‘un p01nt crucial ¢ des
sapements, rive gauche, menacent de couper le chemln, rlve droi-
te un bAtiment annexe,de}colonle de vapances occupe un emplace-—
ment qui, malgré les travaux debpxotqcfion,reste trés dangereuXe
Les déglts, comme en témoigne leur configuration, ne sont pas
dils au PARPAILLON, maig essentlellement a l accélération du
courant de 1'UBAYE et .des dlSpOSltlons v1sant 3 compléter 1'amé-

nagement existant, seraient a prendre en conséquences

oo oot/'e.o V

(1) La position de 1'UBAYE par rapport a ce pont est excellente
mais il serait bon de faire disparaitre 1l'obstacle que consti-
tuent en aval les culées de l'ancien pont, surtout celle de rive

gauche.
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233.2 - LE PARPAILLON,

Le PARPAILLON a eu en effet; lors de.la crue de Juin 19575
une activité relativement modeste : B > : Ty

~ sa part dans les alluvions grossiéres de 1'UBAYE en aval
du confluent, bien que n! ayant pu étre évaludeavec précision, n'a pas

di excéder 15 %.

- le bourg de LA CONDAMINE, ( reconstruit aprés la guerre
et réussite urbanistique certaine ), établi sur son c8ne de part et
dfautre du 1it, a fort heureusement été épargné; pourtant, si' le
chenal - artificiel - est bien tracé, sa section est 3 peine suf-

fiFSfahb'te IR .'

_ - la sortie de la gorge elle-~méme, si elle a subi des dé-
g8ts sérieux ( rupture de la conduite de 1'hydrocentrale ) ayant
entrainé mort d!'homme,»nhka.&té le sidge que d'une activité morpho-

|
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génetique somme toute modérée.

Pourtant, le PARPAILLON n'a nullement les caractéristiques
d'un torrent " éteint ".....Son faible T8le lors de la crue s'ex-

plique par 3

~ un facteur df au hasard : les, circonstances météorolo-
giques : comme celui du RIOU MOUNAL ( cf. § 231,2 ) auquel il est

contigli, son bassin se trouvait, surtout dans sa partie swupérieure,
abrité des vents de S et de S-E, et donc des précipitations maxi-

males,

: = un facteur permanent ¢ les conditions topographiques
a2 2050 m. d'altitude, s'interpose le PLAN DU GRAND PARFAILLON -
qui intercepte la quasi-totalité des alluvions et, bien que non
marécageux, joue ainsi un r8le comparable 2 celui du PLAN-de-

PAROUART ( cf. § 21141.) sur la HAUTE-UBAYE,

cee/aes
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Plus en aval il est vrai,‘rive gaﬁché;‘de gigantesques
Iy c8nes d'aboulis et clapiers semi~vifs atteignent le fond de val-
|| - lée (1). A la cote 1.800 débouche sur la droite le RUISSEAU
| f DE BERARD, torrent dévastateur 2 trés forte pente dont le bassin
| f, est entourétde sommets de 2,800 & 3.000 métres; de compétence
|  élevée, ilnéharrié couramment des blocs de 60 cm. et pluse Mais’
la confluence se produit juste en amont d'un nouveau palier : le
PLAN DE LA MALLE HAUTE 3 celui-ci, en pente faible, tapissé de
prairies, est sans doute incapable d'arréter la totalité des al-

luvions; du moins joue=-t=~il, lu1 aussi, a ce point de vue, un role
" bénéfique. '

Quant 3 la partie inférieure du cours, elle est constituée
par une gorge étroite et profonde : seul, le versant gauche est par

| endroits susceptible de fournir de la pierraille de ruissellement:

: § de vastes talus d'éboulis, dépassant 100 m. de dénivellation, ex1s—
'Ji | tent jusqu'au droit de la chappelle STE. ANNE ; plus en aval,
} "la roche saine prédomine. L'absence de sapements et remanienents

.. contribue a réduire la charge solide, dont le transit, par ail-
l’l! !
I leurs, doit rencontrer au fond des gorges de multiples difficultés.

La conjonction de ces divers facteurs est sans- doute &
1'origine de 1l'aspect débonnaire du PARPAILLON, tel qu'il apparaft
generalement a LA CONDAMINE .

(15 parvenant & dévier le PARPAILLON et engendrant ainsi, par
contre~coup, sur la rive opposée, des glissements et éboule~
ments dont un & entrafné la coypure du chemin forestier, dit
" RQuté Stratégique ", rétabli depuis. .

ool iie
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233,3 — LES DEFILES DE LA CONDAMINE A JAUSIERS,

L'ombilic de LA CONDAMINE est fermé, vers l'aval, par
le verrou de CHATELARD qui, en dépit de sa faible hauteur,
obstrue totalement le fond de vallée. Avant qu'il ne ft entail=-
1é de main d'homme, il obligeait le cours de 1'UBAYE 3 le
contourner par une Slnu051te accentuée. Or la coupure artifi-
cielle s'est revslee notoirement insuffisante pour livrer pas=—
‘sage a la crue de Ju;n&1957, aussi les eaux ont-elles 3 nouveau
emprunté l’ancien 1it majeﬁr, largé de quelques dizaines de
métress 1l'épandage résuitant de ce débordement formait aprés la
crue un depot en . cr01ssant trés typique {( cf. carte géomorpho~
‘logique A. 4ter (1) s ~ le matériel, graveleux aux abords de la
'dlffluence, devenalt progressivement, é la fois vers l'aval et
lateralement, sableux, puis limoneux. Intéressante au point de
'vue morphodynamlque, cette divagation n'a d'ailleurs pas engen-
dré de déglts notables : elle n'a en effet endommagé qu'une éten—
due restreinte de prairies, et surtout n'a pas menacé d'inter-
cepter la liaison routiere, qui dans toute cette région reste
le probléme essentiel. .

En aval, Jusqu JAUSIERS alternent dilatations de
falble enverqgure et retre01ssements, dont ‘le pr1n01pal est
constitué par le PAS DE GREGOIRE. Les affluents, modestes,

n tont joué qu'un role négligeable; les versants ont également
peu souffert° mais le passage de la crue, entlerement formee,
a engendre, rive gauche essentlellement , un violent sapement

(1)' ot 1le verrou entaillé artificiellement a été représenté
| par le signe conventionnel " bloc formant Qbstaclel".

ees/ons
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- des cBnes anciens, - fixés, du RIOU DE LA GRAND COUMBA
et du TORRENT DE LA SOURCE DU CIMETIE

.= des formations de pied de versant,

L'étude du matériel alluv1al fait apparaltre dans ce
secteur de grandes varlatlons granulometrlques en relation avec
les. sapements : sur de Courtes distances le centile prend des.
valeurs trés contrastdes ( cf. § 122.2 et tableau III A ); clest
que le chemlnement des blocs et des galets est tres limité. La
courbe-de granulometrle globale ( n°5 planche B ) reflete une
accumulation en vrac sous une .forme proche de l'"embacle libre ";
En . revanche le spectre petrographlque ne subit, entre " LA CONDA~-
MINE—AVAL "et M JAUSIERS—PONT—des—CHEVRES " que des varlatlonsv
1n31gn1flante5° on ne peut certes en conclure a l'absence de sub-
stitutions de charge,: car, en plelne zone deé flysch, les eboulls
sapés ont’ ‘vraisemblablement une composition llthologlque v0151ne
de celle des alluvions actuelles a " LA CONDAMINE~AVAL ", I1 est
toutefois probable que - au moins pour les galets de petite dlmen—
sion —~ le renouvellement du stock alluvial se fait de fagon par-
tielle et moins rapide : le transit serait au total mieux assuré.,
Ce trongon, d'ailleurs, correspond 3 une cluse et le remaniement
d'alluvions an01ennes n'a pu &tre important. '

Pour la méme raison, on ne déplore guere de dommages agrico-
les ¢ les principaux dégéts. concernent des ouvrages : au PRA, une
dlgue de protectlon, en. rive droite a été coupee sans conséquence
grave épandage sableux sur prairie visible sur la carte A. 4ter,
egtrémité aval ): le pont du chemin de la batterie de CUGURET,
sans grand trafic, a 4été emporté et n'a pas été rétablig surtout,
la N 1OO a été endommagée, ou menacée, lorsqu'elle se trouve en
rive concave, notamment ¢

oot/ooc
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— sous BAS-VILLARD ou le sapement ‘pourrait &tre facilement
contre-carré par le réalignement du chenal - aisément réalisable -
avec modification de la prise du canal d'irrigation, ' '

— au PAS DE GREGOIRE.

Ce dernier passage, le plus étroit du défilé, en est aussi
le plus menacé, et constitue un des p01nts cruclaux de la vofrie
nationale en UBAYEcsoeee

En effet deux éperons successifs rejettent 1'UBAYE vers la
droite, en direction de la route, établie en cet endroit en rive
concave et qui lors de la crue a été partiellement détruite; la
mise en place de gabions ne pouvait que ralentir 1'évolution qui,
en 1961, se traduisait par de larges fissuress la route -~ sapée par

1'UBAYE -~ était en outre soumise aux foirages qui se produisaient
dans le remblal qui la surmonte : en effet la crue avait déclenché
un glissement dans cette formation meuble dont 1'instabilité devait
s accr01tre apres le retabllssement - 1ndlspensable - du canal d'ir=-

rlgatloncooooott.

La solutlon 1deale efit sans doute été de faire sauter les
éperons ou d! y creuser une tranchée livrant passage a 1'UBAYE .
c th été possible, semble- t—ll, pour le second. Les travaux entre-
prls visent un but voisin : ils tendent en effet & coincer 1'UBAYE
contre les eperons en l obllgeant a épouser leur courbe accentuée.
En raison du falble rayon des courbes, 1'aménagement adopté devra
falre l'objet de prccautlons ¢ chenal largement dimensionné, enro-
che, etCevsvcenn Il 1mportera1t surtout de veiller a ce que 1'UBAYE
arrlve en courbe attenuee dans son nouveau llt ce qu1 ‘ne nécessite-

rait que . ¢




= 190 ~

- pour le premler éperon, l’OUVQrture d‘un chenal au
travers de bancs sterlles,

~ pour le second, l'aménagement d'une contre~courbe
stappuyant sur le premier éperons

La situation du versant droit, quant & elle, s 'est net-
tement améliorée a la suite de la mise en souterrain du canal
qui imbibait le terrain : cette solution, aussi élégante que
judicieuse, devrait contribuer & assurer le franchissement du
PAS~-de~CREGOIRE par la N, 100,

~ CONCLUSION =

Le deux1eme secteur de 1'UBAYE est de 101n celu1 ou;

vdepu1s 1957 le plus grand nombre de chantiers a été ouvert ies 

opérations les plus urgentes ont été réalisées; dlautres sont en
cours, dont certaines, comme a ST.PAUL-sur-UBAYE, sont’ 1ndepen—
dantes des travaux de vofrie. Si le cours de 1'UBAYE tend a se
stabiliser, un'probléme grave subsiste : celui des versants 1ns—

_tables comme 1'ubsc du bassin de ST.PAUL ( cf. g 23101 ).

L’ampléur des dégété s teiroirs:entiérement détruitgj( LES
BONIS )» glissements ( SERENNE, la REYSSOLE, PAS-de~GREGOIRE ),
routes et qua81—tota11te des’ ponts emportes,.... prov1ent certes'
en partie dfune utlllsatlon poussee des fonds de vallee° mais
elle est aussi due aux caracteres de la dynamique fluv1ale, con—
trastant avec ceux de la haute vallée ( Secteur I ) : sapements
de terrasses et remaniements prennent ici le pas sur leszapports
des torrents affluents ( hormis 1'UBAYETTE ) et les éboulis de
versants.
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Dans l'ensemble donc 1'UBAYE passe, progressivement, de
SERENNE 3 JAUSIERS, du régime torrentiel au régime fluvial.
A l'issue aval du secteur, au PONT-des-CHEVRES, les bancs allu-
viaux typiques, relevés vers 1l'aval, sont formés de galets en
majorité normalement orientés ( cf. § 122.3 et tableau IV ) et
inclinés; la courbe 250, planche 3, est la premiére a impli-
quer avec netteté le triage hydraulique des grains de sable. Le
transport commence 3 s'organider.......Mais cette évolution va se
trouver brutalement interrompue par l'entrée, a JAUSIERS, dans un
secteur tout différent,




PLANCHE 3
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PLANCHE PHOTOGRAPHIQUE N° T11I
B S S e S

COMMENTAIRE

: UBAC DE L'UBAYETTE VERS CERTAMUSSAT - 1961.

Photo 2

Photo prise vers l'amont, de la N. 100,
sensiblement & la hauteur de la limite communale
LARCHE-MEYRONNES ; ubac intégralement boisé de mélézes.- -
Dans un secteur trés resserréd, l'important sapement de
berge de rive gauche a entrainé le déséquilibre de
tout le versant : il est surmonté de glissements qui
remontent progressivement, déracinant les arbres et les
précipitant dans la riviere. @

MEYRONNES — 1959.

Photo 3

Vue d'ensemble de la partie inférieure du
glissement, prise, vers l'aval, des abords de la
passerelle (au droit du ravin SEGURET). Ubac (dans
1'ombre) raide, relativement stable. Glissement en -
masse de l'adret, avivé par l'enfoncement de 1'UBAYETTE.
Au premier plan : ancien tracé de la N. 100 (fissures)
coupée un peu plus loin, Au fond : village de MEYRONNES,
menacé. La situation s'est depuis lors aggravée.

LES GLEIZOLLES - 1959.

Panoramique, prise de la N. 100, au-dessus du
cBne des GLEIZOLLES. L'UBAYE arrive de la droite, au
pied d'un versant soumis & quelques sapements et
décollements ; aprés avoir décrit une courbe accentuée,
elle entre dans le BASSIN DE LA CONDAMINE (en haut et
3 gauche), entidrement engravé.
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D'en bas & gauche débouche 1'UBAYETTE : son cdne a,
lors de la crue, été dévasté atterrissements
considérables ; seuls subsistent, dans l'axe, deg
1lots d'arbres émergeant des alluvions ; sur le flanc
droit, une digitation a endommagé le hameau des
GLEIZOLLES et détruit une partie de son terroir.

La vue a été prise pendant les travaux de réaménage~
ment 3 le futur chenal, large, profilé, en courbe
aplatie, est présque -achevé. . : .

Autre type de glissement menagant un village
celui de GRANDE SERENWEC®: 1a haute berge de rive droite
a été, en juin 1957, sapée ‘par 1'UBAYE et, depuis,
s'éboule progressivement (on distingue les plus gros
blocs, "chapeautés" de neige). Les maisons les plus
proches sont gravement menacées. Pourtant le glissement
n'évolue plus que de lui-méme ¢ visible au premier
plan, 1'UBAYE en a &4 éloignée (remapQg@r la levée en
enrochements). e

Photo ‘4 : SERENNE - 1963,
|
Photo 5 : SAINT=PAUL : 1'UBAC - 1963.

Vue prise de la rive droite, juste en amont de

-LA REYSSOLE. A Papprocher de la photo 1 : ici encore

déclenchée par les sapements de pied, 1'érosion du

versant, plus doux et traité en "pré-bois", revédt des

formes différentes et plus variées. On remarque,

soulignés par la neige : .

-~ & droite un grand décollement en niche, ramifid -

- & gauche des affaissements par paquets : des pansg "
entiers sont affectés et s'éboulent, les mélézes,
dans leur majorité, restant en position verticale.
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BASSIN DE LA CONDAMINE - 1958.

Photo 6 :

Vue prise vers l'amont, du pont de TOURNOUX

(au premier plan & gauche, gabions de protection du
pont, alors provisoire). Ecoulement en chenaux anasto-

mosés typiques. Engravement total du fond de vallée
avec destruction de la végétation.

~000~
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24 -~ DE JAUSIERS AUX THUILES ¢ ‘LA FENETRE
DE BARCELONNETTE ( Secteur N°IV )

wmvans

Dés la sortie du PAS DE GREGOIRE le paysage se modifie
brusquement ¢ la vallée s'évase et si les sommets qui la bordent
restent élevés et parfois aiglls, le fond de vallée s'élargit ' *
considérablement et les premicres pentes s'adoucissent. On entre
en effet dans la trds vaste cuvette que constitue la " FENETRE *
de BARCELONNETTE , dépression longue de 15 km.

_Tous les éléments du paysage changent ¢ le manteau fo-
restier se rétracte, les cultures se mui%iplient, I'occupation
humaine s'accroit et manifeste unéhVi{alité plus grande. Les traits
physiques eux aussi se diversifieht't en dehors. de 1'ampleur des
vallées et de la présence des célébres badlanis dds aux " TERRES
NOIRES ", un aspect original frappe dés le premier abord : 1l'em-
prise exceptionnelle du réseau hydrographiquef:fhbrmis les tron-
cons endigués, le 1lit majeur ordinaire de 1'UBAYE atteint des
dimensions surprenantes : les bancs alluviaux stériles s'étendent
sur une largeur de 3 a 400 m., parfois plus. De némbreux et vastes
c8nes de déjection envahissent les’fénds de valide. De JAUSIERS
aux THUILES en effet,hla cuvette de BAROELONNETTE correspond une
concentration accusée du réseau hydrographique, remarquable par sa
dissymétrie,lts cours d'eau de 1'gbac étant plus denses, plus longs
et mieux alimentés que ceux de l'adret. ' ' ’ Lo

..241 - JAUSIERS ET SES ENVIRONS.

La commune de JAUSIERS a, en Juin 1957, subi des dommages
qui comptent parmi les plus graves de toute la vallée, et le
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i b e e e

bourg en a ete - dans l absolu 51non en importance relative-
l'agglomeratlon la plus eprouvee.

Ly alad
N

i s OT 5 précisément,. aux.abords immédiatsy se produit -
toute une série de confluences : en moins de 1 km, se re-
joignent 1'UBAYE, 1'ABRIES, le VERSANT, le RIEOU DE LA FRA~

" CHE, “1le TORRENT DES SANIERES et, ‘un ‘peu plus 101n, le RIOU

DE’ PCCHE  lés: abports sont donc con51derables. Cette reglon'

fait l'obJet dela carte morpholoq1que A 5 completee, en

ce qu1 concerne le role de la crue, par les cartes B 6 et

§ Une telle convergence suffit a exollquer l'ampleur

é 2Rl des devastatlons dans la Vallde &e 1'UBAYE° encore 1mporte-\w
é 1 nt-ilode determlner 1a part revenaht dans’ leur genese, af* .
i I 'if}f‘chaque cours d'eau°'1l ‘Faut de plus remarquer qu 1lS ont en-

| ﬁ TS
§ | gendre de multlples degats 1e’ long de leur propre cours. :“

o

i

{ 241.1f-'L'ABR1Es.

L ABRIES qu1 prend rang parmi les plus gros trlbu—
taires del 1! UBAYE est un torrent 1moetueux, en pentefortes
meme dans sa partle 1nfer1eure, entre le lac des SAGNES et

il f Son ba551n—versant communlque vers le sud avec celu1~
@ de lahaute TINEE par des cols ‘qui ne s abalssent pas’ F ‘degnt
sous de 2500 me.; les crétes av0151nantes, exposees ‘dux vents

| de S. et S=E., ont été en Juin 1957 parml les plus arrosees :
la crue de la TINEE - comme ‘celle- de- 'w > ;'“'“
sance dans cette z8ne de forte pluv1031te....,°°@
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..En rdalité 1'ABRIES est-formé de deux branches supé-
rieures : le TORRENT DE PELOUZE et celui des GRANGES COMMUNES
qui débouchent, au pied de la majestueuse TOUR, dans le lac
des SACNES; il sfagit d'ailleurs plus exactement d'un an-
cien lac transformé en une étendﬁe‘plane, marécageuse; toujours
est-il que les alluvions, dans leur quasi totalité, ne par-
viennent pas & franchir 1'obstacle; nous avons déja, & plu-
sieurs reprises, souligné le rdle bénéfique de ces " plans "
herbeux ( cf. § 211.1 et 233.2 ).

_Vers .1'aval la vallée reste relativement évasée suf
quelques 2 km., la photo 2 planche vV, nrlse de la CROIX~-SILVE,
donné un apercu de ce paysage, soumis 3 une intense act1v1te o
géomorphologique : le versant droit est tapissé, sous la
TETE de FER, de gla01s d'éboulis sem1 flxes, parfois recou-
verts de tratndes de plerrallle v1ve, et decapltes par le |
sapement de 1'ABRIES qu1, par allleurs, entame les formatlons

glaciaires de la rive opposee.

Le matériel fourni & 1'ABRIES est donc abondant :
reste 3 savoir s'il est susceptlble de :ranchlr les gorges
étroites et encaissées, longues de 8 km, qu1 separent 1'élar-
glssement de la CROIX-SILVE et la tete du céne. La comparai-
son des spectres petrographlques ( cf.Atableau IX-D ) fait
ressortir en ces deux p01nts une’ compoéltlon lithologique::
presque 1dent1que pour les galets de petlte taille ( moyenne
des groupes 1 et II )s et beaucoup plus contrastee pour les
gros qalets et les blocs, ainsi que 16 resume le tableau

‘( partiel ) suivant 3

LA

RV




R
:Cx.SILVE

Calcschistes 61

Schistes et Sche.
quartzeuXeoces

Grés et sch.grée- |
S€UXosoooooss $ 7

QuartZiteSooo.o' . 4’5

( qui montre en outre que les variations ne sont pas

jours de méme sens .).

Si le renouvellement de :la charge alluviale est

total pour les grandes dimensions, il:n'est pas 1mp0351ble.,
que les éléments de taille inférieure transitent, pour par-—

tie, & travers l'ensemble des goOTgeSecseces

Quoi qu'il en soit; ét quelle que soit son origine, la
quantlte de matériaux accumulés i la sortie de la gorge est
1mpre351onnante . 1a diminution dd pente est en effet trés
nette ( 6,6 & 3,8 % ).et 1'élargissement notable pu1sque
sortiedes gorges et t8te du c8ne se confondent : en amont.
du PONT DES:MATS; 1l'amoncellement des blocs = incontestable=
ment charrids. = prend-un aspect chaotique : la valeur indi-

quée pour le centile ~: 166 cm. ( Tableau III.B ), déja
tres élevée, est sans doute une approx1matlon par defaut.....

Cotte masse de débris grossiers, susceptible drétre
mise en mouvement méme lors d'une crue médiocre du cours
d'eau torrentiel qu'est 1'ABRIES, constitue un danger la-

tent ¢ /
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- pour ia bodidéd€ dé'JAUSIERS-et ses abords (cf.§
241,3 ), | ”
- pour le c¢odne lui-méme.

Celui~ci en effet est partiellement cultivé et habi-
té et a en Juin 1957 déjia subi des dévastations qu'explique
aisément la dynamique fluviale. La succession dans le temps
de deux types d'écoulement : lave torrentielle et régime
fluviatile est en effet attestde par les études sédimento-
logiques ¢ a la montée de la crue, correspond un écoulement
boueux ( cf. courbe 232, planche 4 et § 123.1 ) capable de
charrier un matériel trés grossier ( 3 1,4 km de l'embicle
de la téte du céne, le centile est encore de 65 cm.)s 3 la '
décrue correspond au contraire un écoulement fluviatile normal
en chenaux, avec dép8t des £1léments en fonction de leur tail-
le croissante ( ¢f. courbes 12, planche B, 233 planche 4 et
§ 123.1 et 123.,2 ) et dégagement de pavages. Le degré d'al-
tération de la matrice sableuse suit cette évolution ¢ tres
ferruginisée pendant le stade de la lave torrentielle, parce-
qu'arrachée aux formations meubles, elle devient ensuite moins
altérée car provenantvalors - une fois leur stock liquidé -
de la roche restée saine ( cf. & 124.,2 ).

Les conditions topographiques n'ont fait qu'aggraver
les conséquences néfastes de cette dynamique s en effet le
cbne, étroit, est dans sa partie supérieure, demi=-convexe
tandis que le torrent coule & l'extréme gauche contre la roche
en place, la gouttidre, rive droite, cultivée, est empruntée
par une route bordée de hameaux. Lors de la crue les deux
ponts sur 1'ABRIES ( pont des MATS et pont du MOULINY) ont
été détruits; en aval du premier la digue de protection, rive
droite, a été emportée et le hameau des MATS a été envahi,
la route faisant office de bras de décharge : l'inondation

oot/ooo
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a-.causé des dégits ‘aux autres hameauxisitués &n aval, et 2
leur terroir ( cf. cartes A 5 et B 8 ). Au-deld du MOULIN,
dans la partie inférieure du céne, 'plus ample, dé nombreux
bras ont divagué hors du 1lit majeur ordinaire, sans dommage
appréciable toutefois, les terralns av0181nants étant 3 peu
pres incultes, ' ‘ '

L'ABRIES 3 l'heure actuelle est un ‘torrent d'autant
plus dangereux que son bassin-versant est, depuis 1957,
sensibilisé; le charriage reste actif et les divagations
chroniques : des laves torrentielles peuvent se déclencher
et les alluvions stock@es ‘A la sortie’ de la gorge, vrétes
a se remettre en marche, abcroiséeht‘la5menaée.'Un traitement

: d'ensembleis'imposerait donc¢, tout au moins, en premidre ur-
gencey. celui du 1lit etides ravins dans’ tout ou partie de la

goxrge e il T S B

- v o . r ‘T .. . - - . : N
IR B R R . . . o

Quant’au cénelui-méme, il a d'ores et déji fait
l'objet:de travaux de correction R

- au lieu-dit LES MATS, ‘14" passerelle provisoire mi-
se en place au lendemain de la-crue a 4té récemment rempla-”
cée par un pont-tablier livrant passage a la nouvelle route
qui ‘relie 1'UBAYE & 1a TINEE par le col ‘de-RESTEFOND. Le nou=-
vel ouvrage, au tirant d'aii?suffiséhf,eéf“protég5?pér STO
seuil &difié en amont et un mar en retour ( rive gauche:) ’
bien. concu, Immédiatemeht en’ aval (~'1.) la’digue de protec-
tion, rive droite,a été refaite suivant‘des normes adéquates.

(1);de.méme que plus loin aux endroitsatteints ou gravement

menacés -
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-~ en aval et jusqu'au MOULIN, limite aval du ‘secteur
crlthue, une grande levée longitudinale est, semble—t—ll
chargee de maintenir 1'ABRIES contre le versant gauche, dans
l'ensemble sans valeur économique et constitué de roche en
place (1).

Cet amenagement est dans ses grandes lignes rationnelj
toutef01s le caractére extrémement dangereux de 1'ABRIES
devia 1t condulre a prendre des prccautlons supplementalres.
C’est a1n51 qu'il faudrait notamment

- rive gauche immédiatement en aval du PONT des MATS
obturer l'ebauche d'un chenal de crue, susceptible ‘de redeve-
nir fonctlonnel et qul aménerait en ce cas le sapement inten=-
se des prairies et un surcroft de charge sollde,

- protéger par des enrochements les digues reconstruites
ou rénovées, '

- rectifier la prise d'eau du MOULIN de JAUSIERS, qui,
en son état actuel, risque de dévier une partle des crues vers
des terrains situéds en contre-bas (2),

" = enfin, en général, retirer du lit, dans la mesure du

possible,le maximum d'alluvions,

De telles mesures, dont certaines d'un prix frés modique,

(1) Celle-ci est, il est vrai, peu résistante; mais les dé-
bris, de dimensions réduites, ne peuvent &tre libérés
que progressivement. .

(2) Ce point de détail a été traité dans une note antérieures

“¢f. aussi phdto 1 planche Vi

-o"o o/ L o
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ne sont qu'un minimum indispensable, -en regard des dévas-
tations que pourrait causer une crue importante d'un tor-:. -
rent aussi dangereux.

241,2. LE RIEQU VERSANT, RN

Le RIEOU VERSANT, contigli a 1'ABRIES, 1lui ressemble
de prés, .en particulier par sa longueur, sa formation a
partlr,de‘deux torrents ¢ le TORRENT de CLAPQUSE et celui des
TERRES~-PLEINES, 1'étendue et la disposition du bassin-versant,
le modelé glaciaire; toutefois l'absence de " PLAN " modéra-
teur intrcciit un d1lément de différenciation. Des deux bran-
ches superieures'01-dessus.nommées, la premiéreé semble ap~- - - :-
porter ‘la majeure partie des alluvions grossiéres,qui pour=-
raient notamment provenir 3 '

i =-du ravin des FRAOUX,

— des ravinements, laves et éboulis qui se dévelop-
pent en amont, ‘rive droite, en dega du verrou du ROCHAS.,

A peine plus d'un-kilometre en- aval‘du confluent,
debouche 3 droite la tres mauvaise COMBE DE LANS, (cf. photo
3 planche 'S ) ravin- encalssé, aux versints raides ( 45-° en-
viron ), constitués d'éboulis vifs ‘remontant-jusqu'aux replats

Rive gauche, en particulier 3 la hauteur des CAIRES,
sapements et glissements par paquets affectent les TERRES
NOIRES sur une trentalne de metres de denlvellatlon.

En aval de LANS les:versants, malgré un parcours
encalsse, tem01gnent enfin d une relatlve stabilités; mais
la charge acqu1se est telle que 1e torrent divague dans un

1it majeur entiérement engrave. o g /
coe s0w
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AUSSl, des l'amont du cone,vles ouvrages ont—lls eu
a patlr de la crue de 1957 : le pont du chemin de LA FRACHEJHj'
a été emporté (1) tandis que la digue de protectlon, rive
droite, était arrachée ou affouillée sur plusieurs dlzalneé:
de métres en amont comme en aval.

Or quelques 150 Me plus en aval - et environ 600 m.
avant son débouché dans 1! UBAYE -~ 1é& RIEQU 'VERSANT regoit sur
_la gauche l'1mportant et actlf RIEOU DE LA FRACHE. Celu1—01,
'lors de la crue, a recoupe sa 51nu051te terminale et’ est” ‘venu,
de ce falt, se jeter presque perpendlculalrement dans le RIEOU
VERSANT., ° e

_ Les consequences du renforcement du flot de crue,
JOlnt a une mauvalse confluence, ont été dévastatrices : la
dlgue de rlve dr01te était eventree et la toute, transformée
en chenal de crue ( cf. carte A - 5 ), totalement détruites °
_des dlffluences,_avec excavation de nouveaux chenaux et en-
'gravements, se produisaient vers la droite, de sorte que les
cones v1fs de 1'ABRIES et du VERSANT, qui avant la crue
:étalent distincts, sont devenus coalescents ( cf. carte B 6)e

Momentanément d'ailleurs car les travaux de restau-
ration ont remédié 3 cet &tat : longtemps restde -impratica- '
ble (2) la route a été, en 1961, remise en état et le 1it du

(1) Une preuve de la ro:ivité du RIbCRI-VERSANT est fournle
par l'affalssement, entre 1959 et 1961 de la pile cen-
trale de la passerelle prOV1301re, un pont-tabller défl—
nitif a, depuis, été lancé. '

(2) du fait de la des¢ruction par 1'UBAYE du PONT BARNUQUEL,
maintenant retabll sous forme d'un tres beau pont ta—

blier.
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La situation s'est maintenant améliorée en ce qui concerne
la rive droite ¢ si, a la suite des travaux de réfection, 1l'endi-
guement a pris un aspect disparate, du moins est-1l efficace et
en bon états rive gauche en revanche rien n'a été entrepris : le
recépage des arbres, entre autres n'a pas été effectués il s'avere
particuliérement urgent sur 3 a 400 m. en amont du PONT DU MOULIN.
La protection du quartier de la Gendarmerie ne peut é&tre obtenue
qu'a partir de mesures de cet ordre, destinées a faciliter 1'écou-
lement dans un chenal malheureusement trop étroit; l'emplacement
du baraquement de la salle des fétes constitue a cet égard une
grave erreur.

Mais si 1'UBAYE est & coup s{ir responsable au premier chef
de 1'inondation de JAUSIERS, n'a-t-elle pas été partiellement bar-
rée par deux de ses affluents : 1'ABRIES et le VERSANT ? La confis
guration des lieux - angle de confluence et resserrement des 1lits
( cf. Carte A5 ) - permet d'émettre cette hypothése, confirmée
par l'observation ¢ 3 l'heure actuelle leursapports ont nettement
tendance a exhausser le lit de 1'UBAYE et a y déclencher, en amont,
un alluvionnement forcé., Une telle action a fort bien pu se pro-
duire pendant la crue. La longueur respective des cours d'eau ( cf,
entre autres § 121.3 et 241.4 ) et la torrentialité accusée de
1'ABRIES et du VERSANT ne font que corroborer cette interprétation.

Les données de la sédimentologie, malheureusement, ne sont
en l'occurrence que d'un faible secours : les divers confluents sont
en effet trop rapprochés pour qu'il ait été possible de placer en-
tre eux des comptages pétrographiques; 1'UBAYE d'autre part sape
violemment des formations diverses ( roche en place, éboulis, cdne
ancien fixé des SANIERES ). Toutefois, entre 1'amont de JAUSIERS
( pont des CHEVRES ) et 1'aval du Torrent des SANIERES, la compo-
sition lithologique des alluvions de 1'UBAYE ( cf. tableau IX = D)

--9/99'




- 205 -

VERSANT corrigé en conséquence. Tout récemment, le 1lit du
RIEOU DE LA FRACHE a été judicieusement ramené contre la face
aval de son cfne ¢ le confluent se fait ainsi sous un ahgle fa-
vorable, plus, méme, qu'avant la crue (1). |

De telles précautions sont d'ailleurs indispensables car
1¥observation géomorphologique révéle, en le VERSANT, un torrent
aussi dangereux que 1'ABRIES. Si les dégits ont été moindres,
c'estfﬁhiduement semble~t-il du:fait de la moindre humanisation
de son c8neeevee.( qui refleéte-dtailleurs une méfiance justifide).

241,3 - LES DEGATS A JAUSIERS ET LEUR GENESE,

Le bourg de JAUSIERS a, plus que des.destructions, souf-
fert des atterrissements ¢ il a en effet été submergé pai les .
eaux de 1'UBAYE qui ont déposé une épaisse couche d’allUV1ons..:
I1 s aglssalt fort heureusement, d'apports fins..Le débordement
stest produit en amont du bourg, dés le début de 1l'endiguement,
clest & dire en aval du PONT DES CHEVRES, détruit et non rétablij;
41 a eu lieu sur l'une et l'autre rive : la rive droite, presque
entitrement bitie, a subi les degats .Les plus notables mais la |
crue n' y a pas laissé de traces durable8° rive gauche, en revanche.
les prairies restent, en amont du-" PONT DU MOULIN ", recouvertes
d'une épaisse couche de sables (cf+ photo 1 planche IV ).

L'endiguement de 1'UBAYE a joué un rdle néfaste indé-
niablei ¢ déja- sous—dlmen81onne, il était, en 5ﬁtré,'mal éh%ié%éhu :
une vegetation arbustive abondante llmltalt notablement la section
dispohiblesi de plus,- le. pont du MOULIN ( Gendarmerle ), au faible

tirant d'air, n'a pas manqué de provoquer des embacles.‘\

(1) Située dans le prolongemeht du niveau 1lit, la fféhchée ou~
verte pour le passage des engins de terrassement était, en
avril 1963, restée béante. Il faut espérer qu'elle a par la

suite été refermée. ' /
e e 0 e @
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semble enreglstrer, malgré la prox1m1te des sapements et du Tor-

”rent des SANIERES, 1'influence prépondérante de 'ABRIES et

iﬁdu VER&ANT c'est ainsi que la diminution des calcaires: (12 3
7 7 / ) peut &tre mlse en rapport avec leur faible pourcentage:

sgr ceshﬁorpgnts,( 5j5 et 5,6 /) tandis que 1'ABRIES serait. res-

ponsable de 1l'augmentation des.schistes et le VERSANT du maintien

'desAgrés. |

_ . Les apports liquides. et solidesrconsidérables de 1'ABRIES
et du.VERSANT.ont sans doute, en Juin 1957, retardé, dans l'espace,
l'étalement de la crUe, QU‘éuraient permis les conditions . topogra-
phlques. En aval.de l'endiquement de JAUSIERS, le lit majeur. a:subi
une action morphogenethue intense et suivi, depuis, une évolution
N geomopphologlque complexes.

Par accentuatlon des 31nu051tes la crue a engendré des

_ sapements dlvers, affectant notamment :

- ltavancée, boisée de pins, que forme le c8ne des SANIERES
. de part et d'autre de l1'ancien chenal,

= la concavité de rive gauche, située & la latitude du-
" Plan ", ou la taille des blocs a donné naissance 2 un seuil

formant rapide ( cf. carte A - 5 ),

-~ le cbne ancien des SANIERES, 1mmed1atement en aval du .
nouveau lit du torrent : a cet. endr01t le recul de la berge attel—
gnait une dizaine de metres, entamant V1gourgusement des terres
bien cultivées, d'autant plus menacdes qu'unvchenal de crue formalt

% leur pied une fosse longue et profonde.

Au cours de l'evolutlon posterleure les chenaux, anastomoses
ou non, ont constammént changé de places de nouvellesdlvagatlons

ceefoee
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étaient aisément repérables, lors de chacune de nos visites, suc-
cessives : 1958, 1959 ( lever géomorphologique ), 1961, 1963. Les
deux premiers sapements ci-dessus mentionnés restent fonctionnels :
celui de rive gauche en particulier ol une formatlon noirftre, meu-
ble, sans cohe81on, s'effondre par paquets, entrainant arbres et
blocss L'aspect chaotique de l'ensemble est dﬁ a la dimension im-
“posante des blocs, trop rares par ailleurs pour former en:s'amonce-
lant un pavage stabilisateur.

Ces sapements, pour actifs qu ils soient, n'affectent guere
que des friches et ne menacent aucune installation. Seul stavérait
‘dangereux celui qul se situait rlye_drolte en aval du Torrent des
SANIERES; or une rectification locale a. éloigné 1'!'UBAYE de.son pied
et le sabement n' evoluant plus que de lu1—meme, devrait progressive-
‘ment se stablllser' cette intervention Judlcleuse s'est trouvée en
quelque sorte complétée par 1'évolution naturelle : en effet une pro~-
tectlon supplementalre est assurée par les atterrissements de 1'UBAYE
elle—meme et du Torrent des SANIERES et par la déviation du courant
qu'ils entrainent.

Le TORRENT des SANIERES en effet, qui lors de la crue n'avait
joué qu'un r8le modeste, n'est pas pour autant un cours d'eau inac-
tif ( 1). Les préoccupations dont il est 1'objet de la part du Ser-
vice des EAUX»ét—FORETSF: barrégesAperméablesgdans la gorge termi-
nale; nouveau tracé du chenal a la surface du cbne ( bien visible
sur la carte A 5 ), etCecessssole prouvent amplement. Au printemps
1963, ses berges, protégées il est vrai de fagon discontinue et dis-
parate, étaient en maints endroits violemment attaquéess: il .y aurait

lieu, en particulier :

s

(1) I1 a parfois donné naissance 3 des laves torrentielles comme
‘le montre la courbe 266, planche XII ( cf. § 123.1),

---/ooc
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~ de traiter la rive droite entre le FOREST-HAUT et LA
RUA ( en raison notamment de la valeur des terres et de la pro=-
ximité des villages),

"= rive droite également, -en aval du pont de BR JANCON,,
de veilIer 3 la stabilité d'une digue qui -~ quoique récemment

construite - commence a s'affouiller.

24144 - LE SAFEMENT DES DAVIDS,

Situé 3 la limite méme de la commune, le sapement des

DAVIDS c18t la longue liste des dégits des environs de JAUSIERS
et constltue vers l'aval 1la dernidre manifestation morphogéné-
tique spectaculalre de la crue de 1'UBAYE. Jusqu'au rétablissement
de la N - 100, c 'était, en remontant la vallée,la premieére cou=
pure de la route, dt'ailleurs imposante ¢ la chqussée disparaiSsait
sur une longueur de 120 m., ainsi que les arbres qui la bordaienﬁ
et un vaste arc de cercle de prairies, la coupure se faisant sous
forme d'une falaise verticale haute de 15 & 20 m. et dominant
dlrectement 1'UBAYE. Le sapement s'était pourtant effectué aux
dbpens du vaste c8ne ancien fixé des SANIERES, dans un matériel
de bonne tenue, entiérement végétalisé. La position de la berge

ttaquee par rapport au cours de 1'UBAYE était déja defavorable
puisqu! ‘elle se situait en rive concave a la sortie d'une sinuosi-
té accentuée. Mais le phénoméne a revétu toute son ampleur en
raison de l'action conjuguée, mais non simultanée, de 1'UBAYE et
de son affluent le RIOU DE POCHE,., Il stagit ici en effet d'un
type accompli de barrage alluvial.

Lq crue du modeste RIOU DE PCCHE dont la longueur n est
que. de 5 a 6 km ( contre une quarantaine pour l'UBAYE ) a en
effet largement précédé celle de 1'UBAYEjs or dans ‘son ba831n,
terrains instables et ravinements occupent une large place, De
la sorte, il a, au début de la crue,agrandi:son cBne,déja proé-
minent, et édifié dans le 1it de 1'UBAYE une vaste accumulation

eee/oee
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( qui s'est faite, d'aprdés la courbe 200 planche'XII, sous forme
de lave torrentielle). Lorsque la crue de 1'UBAYE est arrivde

a son tour, elle s'est heurtée a l'obstacle ainsi créé et a ddg,
pour forcer le passage, accentuer le méandre du coté opposé,
provoquant ainsi le ‘sapement et la coupure de la route (1). L
rebord du cne a ensuite été, lors de la .décrue, entaillé en
terrasse. Les cartes A 5 et B 6 ( prés de leur extrémité aval)

et la photo 2 planche IV ( panoramlque ) montrent clalrement a la
fois la nature des dégits et leur g@neses ‘

La t8che la plus urgente était évidemment 1la réféction de
la route et sa mise hors d'atteinte de 1'UBAYE : la route a pu
8tre rétablie suivant son tracé initial, moyennant la mise en
olace d'un énorme - -remblai, protégé i sa base par un mur courbe,
Hproflle et cimenté. Le chenal de 1! UBAYE a été réaligné par l'en-
tallle artificielle du céne du RIOU DE POCHE ( cfe carte B 6 ).
L'adOUC1ssement des ‘courbes, ne peut que favoriser l'ecoulement de
1 UBAYE.

Des remarques sont toutefois & formuler au sujet de cet
améhagement ¢ en aval du pont des DAVIDS ( rétabli et soigneuse-
ment protégé ) 1'UBAYE est maintenue contre le c8ne du RIOU DE
POCHE par une léevée alluviale artificielle de rive droite, sans
doute 1mplantee dans le but - louable - de 1'éloigner au maximum
du nouveéu remblai de la N. 100, Mais ce souci a sé@ble—t—il été

(1) qui ne constituait d'ailleurs pas le seul dommage 3 déplo- \
 rer pu1sque le chemin de 1! gbsc était detru1t ainsi que le
”pont sur 1'UBAYE, et que la partie basse‘du hameau était

"endommagée et gravement menacée..
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poussé trop loin 1'endiguement ainsi obtenu a été complété par

la pose de gabions qui ont pour effet, comme le montre le schéma o
ci-dessous,de rejeter 1! UBAYE droit sur le cdne qu' elle sape -
vivement ( cf. photo 3 planche IV ) g

La charge alluviale se trouve ainsi. inutilement acerue, et
1'éventualité d'un éboulement, barrant le nouveau chenal ntest pas
3 exclure. Le reméde auraltfalqrs‘ete»pire‘que le mal.o.,,..,Il
elit été préférable, tout:en redressant 1'UBAYE, de l'empécher de
saper le c¢8ne et & tout le moins serait-il opporfun de limiter. -
1tattaque:actuelle :par -le déplacement de la ligne de;gabigps.etx‘
la réalisation corrélative.d'une courbe plus harmonieuses

T
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N La rectification du cours de 1'UBAYE n'est" allleurs :';
qu'une solution partielle : en effet le RIOU DE POCHE est un
torrent dangereux~la possibilité de laves torrentlelles ( cf.

§ 123,1 ) le prouvej on peut encore noter que, en dépit de ses
dimensions restreintes, son influence sur la composition litho-
logique des alluvions de 1'UBAYE a, en Juin 1957, été appréciable :
malgré la perturbation apportée par le sapement des DAVIDS lui-
méme, on constate, & la lecture du tableau IX-D, que, au BOURGET,
situé plus en aval, le spectre pétrographique de 1!'UBAYE subit
nettement 1'influence de celui du RIOU DE POCHE, en particulier
pour les catégories de roches les mieux Teprésentdes calcschiétes,
schistes et schistes quartzaux, g;ééfet schistes gréseux, etCevess

L'occurrence sur le RIOU DE POCHE d'une crue comparable
3 celle de 1957 pourrait donc avoir, sur 1'UBAYE, de graves consée
quences. Certes l'ouverture d'un nouveau chenal confluant, tan~
gentiellement,. beaucoup plus en aval ( cf. carte B 6 ) limite
les risques de baffége alluviale. Il n'en reste pas moins que seul
le traitement de son bassin versant apporterait une garantie
totale et cette conclusion ne fait que souligner le caractére
dangereux du groupe de torrents qu'il constitue avec 1'ABRIES,
le VERSANT, le RIOU DE LA FRACHE, etCececeee

242. LES TERRES NOIRES.,

e
IR Baaracs

.La traversée des TERRES NOIRES; qui accompagnent la fené-
tre de BARCELONNETTE, commence, comme nous l'avons vu, dés le
PONT DES ‘CHEVRES, en amont de JAUSIERSs Mais, jusqu'aux DAVIDS,
la dynamique de 1'UBAYE, était perturbée par l'endiguement de
JAUSIERS et l?arrivéé de nombreux affluents, dont.certains al-
logenes. Ce n'est qu'en aval des DAVIDS que se fait sentir 1'in-
fluence du nouveau cadre hysique dans lequel coule 1'UBAYE,

NVATY:




- 216 =

'242,1 ~ U SECTEUR TYPIQUE DES " ISLES "3FAUCON.

Tout aussit8dt d'ailleurs, commencent les "ISLES " 7
vaste z8ne d'épandage constituée par le lit majeur de 1'UBAYE ¢
tout le fond de vallée est occupé par des bancs alluv1aux vifs,
semés de troncs épars et sillonnés de chenaux leagants s l'en-
semble, qui atteint son ampleur max1maleAsous LE BOURGET,'aVeC
500 m. de largeur, est tellement mouvantAque sa représeniatioﬁ
cartographique serait & la fois délicate et peu utilisable. Un
bon échantillon en est toutefois fourni,sur la carte morpho-
logiqueﬂ;A - 6, par le cours de_l'UBAYE en amont du confluent du
GALAMOUNS. ¢ chenaux multiples, plages'sabléuses, embicles et flots
boisés sont”bien visibles. | |

La.photo 4 planche IV prisesous FAUCON, est représen—
tatlve du paysage -de fond. de vallee qui s etend hormis les
abords.de BARCELONNETTE des DAVIDS é l’etr01t des THUILES.

Le 1it majeur ordinaire,'toujbﬁrs tres large, est par—
couru de chenaux anastomosés, au trace Varlable, fonctionnels ou
non ¢ les seconds sont unlformement boueux,»avec 11été, des fentes
de dessication; un peu partout se trouvent des mares re31duelles.
Les galets,, généralement trés uscs, depassent rarement 30’ cm,
la matrice est abondante et les alluv1ons sont 3 dominante fine; -
1'orientation des dép8ts est localement assez nette mais les L
divagations sont telles que la direction du courant est parfois '

perpendiculaire a celle de l'axe du 1lit majeuTeseseoce

‘De part et d'autre du lit majeur ordinaire, méis surtout
sur la rive gauche, s'étend.une bande d'alluvions anciennes, de ’
largeur inégale, mais rarement interrompue : ces basses terrasses
boisées ont été en 1957 recouvertespar les eaux qui y ont depose G
une mince couche de limon mais sans que la vegetatlon ait eu

el e
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a en souffrir‘vLorsoue ces terrasses sont longees par un chenal,
elles se dlfferen01ent nettement deés bancs’ alluv1aux actuels par
une entaille de 1 m, en moyenne,

Depuis 1957 le 1lit majeur ordlnalre, malgrc ses dimensions
considérables, s'est encore élargi aux dépens des basses terrasses:
aux alentours du PONT MATHERON, les terrains et 1la ferme de MONDEI—
NONS sont protégés des sapements par des épis, enrochements et
lignes de .gabions. ' )

Ce secteur des " ISLES " eét sans doute le seul a 8tre
de fagon permanente totalement 1nstable, cette instabilité fai-
sant partie 1ntegrante de la dynamique fluv1ale, a luquelle 1'oc~
cupation humaine a su s'adapter.

- Les affluents, quant a eux, ne tiennent qu'une place de
second rang; leur role n'en est pas pour autant négligeable iy'
rive gauche, ce sont les multlples ravins qui échancrent 1'ubac
et le-griffent de badlands; rive droite ce sont les deux torrents
du BOURGET- et de FAUCON, dont l'actlv1te actuelle paralt dérisoire

‘au regard de leurs immenses c8nes. Les uns et les autres sont sus-

ceptibles d'apporter a 1'UBAYE 1le materlel fin arraché aux bad-
landse En Octobre 1958, aprés une pluie d'orage, on pouvait ob~
server, dans ‘le 1it majeur ordinaire de 1'UBAYE, au débouché des:
affluents, de vetits cénes alluviaux formes de Dlaquettes de calc—
schistes et .de boues n01ratres.‘. '

L'évolutio%hde la composition 1ith010gique dés:éliuvions
dé "1'UBAYE -entre les. statlons " AVAL DES SANIERES ", " LE BOURGET",
et " PONT MATHERON ™ prec1se le r8le des affluents et surtout la

dynamique fluviale de ce. secteur : en effet les dlffnrences
( cfs tableau IX =D ), notables au groupe I, le sont m01ns au
groupe II et s! attenuent au groupe III, ce qul a prlorl paralt

ces/ocan
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contraire a la normale puisque le transit est d'autant plus pré-
caire.que la taille est grande. L'explication est d"ordre a la
fois ﬁydrodynamique et lithologiqué : les affluents, de faible
compéterice et entalllant les badlands9 n'apportent que du petit
matériel aUSSLleur actlon ne se failt- elle sentir que sur les ga= “f
lets de: petite dimension, ( essentlellement par l'augmentation
du pourcentage des calechistes, matériel typique des TERRES
NOIRES ) alors que la_composiﬁion des blocs, méme si leur mas-
se totale diminue (1) reste sensiblement identique.

I1 n'y a donc pas de substitution de charge (2) : ce
secteur est essenfiellement une_iéne'd'accumulation. Les études
granulométriques ( cfe. courha 228 .planche X, 7 planche C et
§ 12241 ) et de disposition ( cf. 8 122.3 ) révdlens d'ailleurs
que les dépdts de crue se font, en dépit des dlvagatlons, sulvant
un régime plus fluviatile que torrentiel. '

Lié & l'accumulation, l'exhaussement du lit engendire certes -
quelques sapements- latéraux de faible envergure; il n'en reste:pas -
moins que le vaste bassin d%pmandage que constituent les "ISLES "
joue wn rdle bénéfique considérable dans la rétention -des allu-
vions; 1'étalement et l'atténuation des crues.

(1) Ainsi que leur taillé maximale ( cf. " Centiles ", § 122,2 )

(2) Le faible degré dialtération'des sables ( 23 % seulement de
grains ferruginisés 3 BARCELONNETTE )-montre qu'ils pro-
viennent pour la plupart, noh de la reprise de formations
détritiques mais de la roche en place ( essentiellement des
badlands ).

o.o/co-
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242 .2 LE RIEOU DE GALAMOUNS .

Epn amont de BARCELONNETTE, un affluent fait toutefois ex—
ception par son importance et c'est une fois encore un torrent de
l'ubac ¢ le RIEOU DE GALAMOUNS, Les valeurs du centile, d'aprés
plusieurs mesures effectuées sur son cbne ( ‘cf. tableau III B et -
g 122.2 ) impliquenﬁ'dne‘combéfence dlevée, et, bien que les fa-
cités de ses alluvions soient trés voisins de ceux de 1'UBAYE,
1'examen des spectrés5pétrbgraphiques montre l'importance de ses
apports; clest ainsi que les schistes gréseux , typiques du RIEQOU
DE GALAMOUNS, ot ils representent 19 8 % des galets, intervien-
nent sur 1'UBAYE 3 raison de 16,8 %, en aval du confluent contre
1,5 % seulement en amont. Ainsi le RIEOU DE GALAMOUNS ‘semble-t-il
contribuer largement 3 la reconstitution de la charge solide de
1'UBRYE : & la moindre crue, ses eaux boueuses charrient une masse
considérable de matériaux, qu'elles déversent dans 1'UBAYE. Or
leur évacuation semble se faire sans trop de difficulté : peut—
Etre y—a—t~1l 13 1'effet d'une dlSpOSltlon favorable de la con-
fluence ( representee sur la carte morphologique A-6 ) et de
l‘appel créé par le resserrement tout Droche de l'endlguement de
BARCELONNETTE , ' e

Toujours est-il que la crue de 1957 a pu 1c1 s ecouler
sans dommages pour les rives de 1'UBAYE s les seuls dcgats sont
le fait du seul RIEOU DE GALAMOUNS et se situent sur son cdne 3
le plus notable est la destructlon du pont et du remblai du che-
min dtacces a la ferme des GALAMONDS, re ‘tabli depuis plus en
amont° la carte A. 6 souligne l'activité morphogenethue ( che—
naux dlvagants, sapements,'epandages sous forét et sur pralrles)
qui a caractérisé la face amont du cbne ( seule vive et heureuse—
ment en grande partle 1nculte) Le grand sapement de rlve dr01te,
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vers la téte du cldne, au droit de LA CHAUP HAUTE, a sans doute
joué un rdle appréciable.en libérant quantité de débris (1).

Si; en'3uin 1957, la crue du RIEOU DE GALAMOUNS n'a:pas été
catastrophlque - ‘en raison de la situation abritée de son bassin.
par rapport aux vents de secteur S. 3 S.E. - 1'évolution postérieure
revele en lui un torrent actif. L'importance des trois branches qui
le forment ~ RIEOU DE BOURA TORRENT D!ENCHASTRAYES et RIEOU DU
SAUZE - est trés inégale.

& . . » _

L'une d'elles, en particulier - le TORRENT D'ENCHASTRAYES -
draine un‘beééin en bon état : c'est, malgré une pente forte, un  V
COouTs d’eau relatlvement " sage ", -au charriage réduit; ses carac-
teres expllquent que son confluent dans le BOURA, quifpourtant se
fait 2 angle droit, ne cause aucune perturbation sérieusee.

Le RIEOU DE BOURA en revanche est en tout temps un torrent
des plus actlfs i'envaval du pont de la D - 9 ( route d'ENCHASTRAYES),
il sape vivement, en iive'gauche, des TERRES NOIRES ébouleusess; rive
droite la route est & grand peine maintenue entre les éboulis qui la

surmontent et le sapement du torrent; le passage est parfois coupé,
comme en avril 1963. Or les alluvions du RIEOU DE BOURA ne corres-—
pondent pas, dans leur majorité, 2 la désagrégation des affleurements
locaux ¢ les galets et blocs, parfois de plus d'un métre de long,
qui'encombfent le 1it majeur proviennent de plus en:ament et, du
RAVIN DES HIBOUX‘oQ du’ TORRENT DE LA-~FORET, c'est le second qui

semble; é'ceﬁ égard, de loin le plus héfasteeecese

Ainsi le RIEOU de BOURA - et Un-moindre'degré celui du
SAUZE - prend-il rang parmi les torrents ‘dahgereux que, de JAUSTIERS
3 BARCELONNETTE, 1'UBAYE regoit sur sa rive gauches Tous les torrents
importants de'cet unac seralent a traiter d'urgenCeesssoe

(1) Ce sapement est toujours-vif, mais il serait sans doute 1noppor—
tun d'en éloigner le cours du torrent : en effet, a cet endr01t
étroit, s'amorcent sur la gauche d'anciennes diffluences : déja

des gabions ont dd 8tre posés pour empécher le courant de s'ly

engager. ooo/‘oc'a‘
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pableé par céncéséage, des galets les plus fragilese.
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242,3 . L!? ENDIGUEMENT DE BARCELONNETTE ,

Clest sensiblement 3 la hauteur de 1'axe du c8ne du
RIEOU DE GALAMOUNS - au PONT LONG - que commence l'endlguement

de BARCELONNPTTE- sa forme est d'abord celle d'un entonnoir,

ol bancs et chenaux divagants . occupent~toute la largeur du lit:
ce n'est que progre551vement qu'avec 1l'effet du calibrage, s'éta-
blit un régime de fiume. Malgré un certain déport dans la pre-
miére courbe - la plus accentuée - 1'éeoulement est alors ré-
gulier, sans dép8ts intempestifs; ces conditions se poursuivent

vaésez loin vers 1l'aval : au_drqit de ST.PONS un banc alluvial

isdlé présente, avec 66% de galets orientés perpendiculairement
au courant ( c¢f. Tableau IV ), la disposition la plus nette de

.tout le cours de 1'UBAYE.

Bien que sa longueur totalise prés de 4 km, le franchisse-
ment de l'endiguement par les alluvions ne doit guere influer

Cot endiguement s'est, pendant la crue, bien comporte, ce

qu1 somme toute est assez exceptionneleeocesooo

Sa solidité, et, plus encore, son entretien satisfaisant,

ont sans doute été des #léments déterminants. Mais il faut y

ajouter une circonstance si l'on peut dire " extérieure ", liée
au modelé de la vallée : en effet, s'il n'y a pas eu d'embicles

catastrophiques, & la différence de ce gqui s'8st passé a JAUSIERS,
c'est sans doute gréce 2 la Dresence, en amont, des MISLES " ol

la majeure partle des elements grossiers a ete retenue., Leur ca-
pacité de stockage et le r8le bénéfique qui en decoule, déja ‘
conformes ¥ la dynamique fluviale ( cf. § 242.1 ) seront confir-

més au paragraphe suivant ( 242.4 ).
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 Néanmoins la section du chenal était insuffisante pour
une .crue aussi exceptionnelle et peu avant que le maximum ne
&t attelnt des debordements étaient sur le p01nt de se pro-
duire, qui eussent submergé une grande partie de la v1lle."w”A
C'est alors qu'une rupture de digue amena une baisse soudaine
du niveau des eaux, certes relatlve, mais suffisante pour assu-
rer la sauvegarde de la ville's )

!

C'est en effet en aval de l'agglomeratlon et sur la ‘rive
opposee que la. breche s'était ouverte ( cfo carte AT Y 1es
dommages, certes, n'etalent pas negllgeables : ensablement-d'une
vaste superflcle, 1nondatlon de quartler du PLAN Eoupure de
la N.202, route des cols de LA CAYOLLE et d'ALLOS etCaoese} iis
eussent toutefois été bien supérieurs si la digue avait cédé en
tout autre endroit. Sauf'aux'abords de la bfééhé, la sulmersion
ne stest dlailleurs accompagnoe que d'un courant assez peu v1o—i_
lent et 1'alluvionnement a. &té limité a 1la fractlon fine la'_'
courbe 260 nlanchesxg provenant d'un epandage SouSs foret mon--
tre é,;a_fois 1tabsence d'éléments grossiers et un bon trlage

L3

La réfection de la digue étant depuis longtemps terminée,
il suffit maintenant de veiller a ce que le chenal soit, en vue
d'assurer un débit maximal, réguliérement dégagé et entretenu, ce

qui au printemps 1963 était le cas.

Certes, en 1957, la ville de BARCELONNETTE a benef1c1e

“d'une circonstance. que 1'on peut qualifier de fortu1te, mals le

caractére tout a falt exceptlonnel de la crue permet de’ supposer
que des prccautlons d'entretlen s avereront sufflsantes, sSuT—
tout si en amont le bassin versant fait l objet de travaux de

restauratione.
vowloan
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Il n'en reste pas moins que 1'on peut se demander si,
dans 1le cas de cours d'eau torrentiels et d'aménagements nou-
vVeaux, il ne serait_pas'judicieux de prévoir, iorsque cela est
stsible, a quelques décimdtres au-dessous de 14 cote maximale,
des seuils de décharge €N un ou plusieurs endroits convenable-

ment choisis,

242.4 - CONFLUENCES DU BACHELARD ET DU BOURDOUX ,

présehtéesur la méme carte que la partie aval de 1'endiguement de
BARCELONNETTE - celle ol s'est produite 1a rubture ci~dessus men-
tiqpnéénﬁ_c'eét 2 dire la carte A - T .

‘Ces cohfluences, de premidre importance, se situent 3
| aste dépression, excavée dans les TER-~
duit, en ce'qui concerne le cours de l'UBAYE,‘par_un 1it majeur
trés large, auxX chenaux divagants et aux léfgeésbéncs alluviaux g
les ISLES, Lé pente, ici comme en amont de BARCELONNETTE,pﬁ'atteint
pas 1%, Les deux confluences sonf; morphologiquement Parlant, trés
différentes s sj la partie inférieure dy BOURﬂOUX‘est‘constituée

 par un cdne ~de déjections des plus typiques ( cf. § 242,5 ),

il n'en est pas de méme pour le BACHELARD, dont la vallée se

"clne" est alors pris dans Son sens le plus large. La différence,
qul s'observe aisément, se retrouve dans les deux courbes granu-~

lométriques : 1'une ot 1'autre figurent sur 1s planche 4, et

font de Earactéristique commune que la forte proportionvde‘matériel
boueux (25%); celle dy RIOU BOLRDOUX, n®226, reflte une accumu-
Iéﬁionwforcée terdis que celle dy BACHELARD, ng255, un triage
fluviatile normal quoique médiocre, '

(1) phénoméne dd 3 1a Puissance de 1'apparei] glaciaire dy BA=-
@HELARD, suffisante pour qu'il rejoigne celui de 1'UBAYE
sans différence de niveau,

coc/ooo




Les deux cours d'eau débouchent présQue face 3 face dans
la vallee de l UBAYE' mesuree a vol d'oiseau, le long de celle—ol,
la dlstance qul separe l’axe de leurs cbnes respectlfs est 1nfe- a
rieure 2 1, "5 km, Mais la largeur du lit majeur de 1! UBAYE - ordi-
naire et, plus encore, exceptionnel -~ est telle que 1"éventualité
d'un barrage alluvial est peu probable ¢ seul le BOURDOUX se conten-
te de dévier le couls de l UBAYE en le repoussant contre le ver-
sant gauche, sans toutef01s que la largeur en SOlt sen31blement
réduite ( cf. carte A -7,

Le seul p01nt nevralglque se situe au Pont du CHAPELIER
et ntest dG qu! a la dynamique propre de l’UBAYE caractérisée par
des chenaux anastomoses 1nstables (cf. carte A - 7 ) s 1l'un se
jette contre le remblal d'acces au pont, rive droite yautil sape’
dangeureusementj l'autre longe en amont la haute berge boisée
de rive gauche, Y declenchant tboulements et décollementsy or
cette rive est SUJette a des gllssements chroniques en plein dé-
veloppement : trois dlentre eux ont déja affecté la 'D. 109
( des THUILES vers les N. 202 ot 208 )e La conjonction des deux
séries de phénoménes s'avérerait catastrophique. Ces .objectifs,
maintien du pont et proteptlon des berges, nécessitent le creuse-
ment d'un chenal unlque, ax1a1 et la mise en place d'enrochements.

L’éiaantion des apports’sblidés du BACHELARD et du
BOURDOUX pendant la crue de 1957 est prathuement impossible
la proximité des confluents, 1t'identité des facids, la présence.
de vastes nappes alluviales préexistantes, sont des obstacles
quasi- 1nsurmontables. De l'examen des spectres petrographlques
( cf., tableau IX -D") 11 ressort seulement quten amont ‘des
THUILES se retrouve l'influence des trois rivieéres ( clest a
peine si 1'on peut en conclure & la prédominance du BACHELARD
en ce qul concerne les blocs et gros galets Yo I1 stagit dlail- _
leurs de cours d'eau 2 dynamique spécifiquement différente et
dont les crues ne sont généralement pas concordanteSecsecsss
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Le fait essentiel est le renouveéllement au moins partiel
des alluvions de’ 1'UBAYE entre BARCELONNETTE et la station -
"Amont des THUILES ", Or, en Juin 1957,714 crue dé 1'UBAYE a &té -
de loin la plus forte et son maximum n'est survenu qu' apres la
pointe ‘dé ‘crue des deux affluentso (1) '

" Le rapprochément des données sédimentologiques et du dé-
roulement ¢hronologique de la crue est ici trés intéressant puis-
qu'il montre que 1'UBAYE avait en Juin- 1957 déposé 1la.majeure par-
tie de sa charge alluviale en amont de BARCELONNETTE,

‘Cette déduction ‘contribue 3 expliquer que 1'endiguement dé
BARCELONNETTE, ainsi soustrait dans une large mesure "au jeu des em-
blcles,ait Tésisté jusqi' A la dernidre limite ( cf. § 242.3 )3
elle est par ailleurs en parfait accord avec le' r8le de bassin
d'épandage que 1'étude morphodynamique alloue aux ".ISLES " (cf.

§ 242, 1 )7 leur influence extrémement bénéfique se trouve ainsi :
une f01s de plus soullgnee. ' ‘

'“242.5 - LE RIOU BOURDOUX.

Les deux affluents sont extrémeméent dissemblables s
au BACHELARD, riviére complexe & laquelle est consacré le sous-
chapltre suivant ( 243 ), s'oppose le RIOU-BOURDOUX, torrent
typlque qu1 trouve sa place ici puisqu'il fait partie intégrante
de 1a cuvette dé BARCELONNETTE ¢ son bassin-versant tout entier,
situé dans “la z8ne des TERRES NOIRES,le fait entrer dans la méme
famille “que ‘1és torrents passés en revue dans les paragraphes
précédents ( RIOU DE POCHE, GALAMOUNS, €tCesescee)s-

(1) On peut noter a ce propos que le Cone du RIOU BOURDOUX était

fortement entallle en terrasse.
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Souvent 01t€ comme type ‘méme de torrent le RIOU BOUR~
DOUX a donné naissance a une abondante littérature technlque s
il a fait 1'objet, entre autres, d'une monographle dans le compte-
rendu d'un voyage d'etudes du Groupe de Travail de correction
des torrents et de lutte contre les avalanches ( opus cité ),
largement utlllsee 101 Torrent compose,All est formé de plusreﬁrs
branches, dlsposees en eventall' qui prennent leurs Sources Vers
d 7OO me dtaltitude, au pled de crétes de flysch. Le trés vaste
ba551n de réception est forme au dessus de 2,400 m, de marnes
ffou1llables, avec, par endr01ts' a' epars ‘placages de boues
glac1a1re5° la partie inférieure des versants, est, quant a elle,
constltuee par les TERRES NOIRES 1ntensement raV1neeS° les condl—
tions lithologiques sont donc tres defavorable5° l'act1V1te tor-
rentlelle se trouve en ‘outre favorlsee par lt'infiltration due a
la per81stance de la couverture nelgeuse d'une part, les violents
orages d'ete et d'automne d'autre part. Or, pour un ba881n—versant
de 22 km2 le torrent rejoint en 7 km. l‘UBAYE a la cote 1104- la
nente générale, de 23 %, se decompose a1n51 :

~ bassin de réception v_; ;4Q;%.
~ canal d'écoulement s 17.%
'm c8ne de déjections - 3 T %.

Les dimensions du cdne, steppique, reflétent 1'activi-
te qu1 découle de cet ensemble de conditions néfastes s sa géné—
ratrlce attelnt en effet 1,3 km., sa largeur 2 km. et sa hauteur

une centalne de méETes,

Sans vodloir saire de rappel historique il peut-&tre . .
1nteressant de dégager les grandes étapes de son dvolution.: Jus—
que vers la £in du XV° Sidcle, régnait une relative: stabilité
pulsque le torrent allmentalt des moullns et que son cbne était

.,’./..;
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entidrement cultivé. C'est alors que les défrichements et le sur-
paturage entralnerent le deb01sement et la dlsparltlon du
gazon, declenchant a1n51 une raplde reprlse d'act1v1te.

Au cours des 51ecles suivants la 31tuat10n ne cessa de
se dégrader selon les processus habltuels': cycles affou1lle—
ment—glissemeht éboulements barrant les ﬁalwegs et réentaillés
par la suite, etco..... Les laves torrentielles furent nombreuses:
on 01te le cas d'une couche de 4 3 8 me dtalluvions epandues sur
tout le c8ne, de transports de blocs de 40 m3, d'un’ déversement
vers l'ouest rejoignant le cbne de 1a BERADE .ects.e Les d’géts
»Iallalent évidemment de pair avec ces phénoméres et le RIOU BOUR=-
DOUX merlta ainsi l'apoellatlon de " premler torrent de FRANCE

Avec la reglementatlon des parcours, " a correction syste—
T_mathue fut entreprlse dds la seconde moitié du XIX® Sitcle; elle
'assoc1a la reforestatlon et l'engazonnement au drainage et aux
seu1ls et barrages ( la pente de compensatlon du RIOU BOURDOUX
est de 10 %)« Avec une otendue reboisée de 1.100 ha, 16 km de
drains et 2.000 ouvrages divers, la situation s'est nettement amé-
liorée malgré quelques vicissitudes dues au manqie d'entretien
durant les périodes de guerre et d'aprés-guerre. A l'heure actuel-
le, s'il n'est plus guére dangereux, le RIOUX BOURDOUX n'est

toutefois pas totalement maftrisé.

En effet une partie du c8ne reste viVéb( cf. carte A ~ T )
et les rives doivent en &tre protegees, aux abords des ponts, par
des gabions; en amont du pont de la D 9 ( ST.PONS - LA LAUZE )
les sapements de berge sont importants. Mals ces activités éro-
sives n'ont qu'une importance llmltee et le Drobleme essentlel
-reste -celul des apports solldes H des lq m01ndre plule d'orage
les ‘€aux,noires, charrient -d'énormes quantltes de boue et de fines
plaguettésde schistess. meme par temps .sec elles restent tres char—
gées en vases et limons; " fidele pourvoyeur de l'UBAYE n,o
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le RIOU BOURDOUX est un des.grands responsables de la charge solide
que celle-ci véhicule en aval du bassin de BARCELONNETTE. Or les
particules les plus fines transitent sans encombre tout le long
de la BASSE~UBAYE ( cf. § 25T.1 ) et atteignent ainsi la retenue

de SERRE—PON?QN ( cf. § 252.1 ) qu'elles contribuent . 3 en-~
vaser. Cette considération, jointe 3 la nécessité de maintenir en
état les parties aménagdes de sort ‘bassin, devrait inciter & pour-
suivre et développer les travaux de correction du RIOU=BOURDOUX .

243 —~ LE BACHELARD,

Le BACHELARD détient une place 3 part en ce sens qu'il né
peut &tre a551m11e aux torrents des " TERRES NOIRES ", I1 est en
effet, par rapport a l'entlte que’ constltue la " fendtre " de BAR-
CELONNETTE, un cours d'eau allogene. Sa longueuf, son débit, 1'4ten=-
due de son ba551n, le classent d'ailleurs parmi les principaux af—
fluents de 1'UBAYE.

Nééhmoins en dépit de son importance; le BACHELARD'he}Séra
traité ici que d'une fagon tres sommaire. C'est qu'en effet malgre
la forte pluv1081te qui a caracterlse la partie de son ba881n 81—
tuée en amont des gorges (1) sa crue en Juin 1957 n'a pas §té ex—
ceptionnelle; surtout elle n'a - en raison du parcours generale—'
ment encalsse - cause que des degats minimes; enfin son influence
sur le comportement de 1! UBAYE a été, en premieére approx1mat10n,_

negllgeable.

o Le seul secteur qu1 ait eu quelque peu a souffrlr se 31-
tue en admont de FOURS=-ST. LAURENT ce qui ne sauralt etonner si '
1l'on considére que la partie supérieure du ‘bassin est contlgue

(1) comme le montrent les donndes du pluv1ometre de FOURS—ST LAU—
RENT ( cfe 8 31). '
oco/'co
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'3 ceux de la TINEE et du VERSANT ( cf. § 241, 5 ), A BAYASSE,
aux abords du llmnlgraphe, la computence du BACHELHRD est attes=
tée par la oresence de blocs de 1 m. de long, 1ncontestablement
transportes. Quelques pralrles ont été partlellement engravees,
des sapements se sont prodults au581 blen aux dépens de la roché
en place que des terrasses an01ennes- face aux LONGS le v1gou—
reux torrent de 1! ANESSE a fourni une quantltc notable de mate—
riaux ( c¢f. photo 4 nlanche V Ye

Pijus en aval les affluents, dont les pluS'imbbrtants sont
tous de rive gauche, n'ont fait preuve que d'une activité modé-
rée ¢ la faiblesse de leurs apports est directement observable
vers FOURS .dans la partie la moins resserrée des gorges, qu'il
s'agisse deés ravins de la POTERNE, du GRAND et du PETIT TALON,

‘dés ARCES ou de -1'ENTAILLE; elle est conjeécturale en revanche en
- cerqui. concerne les ravins de ‘PALUEL gt des AGNELIERS qui l'un
et l'autre débouchent dans le BACHELARD, lui-méme encaissé, -
par des canyons abrupts (1). Toutefois la décroissance d'Est
" en Oyest de la pluviosité laisse penser que ces deux torrents
n'ont pas dl &tre plus actifs que leurs congénéres, et l'un
d'eux, ‘le torrent des AGNELIERS, ‘visible de la route du col
"d'ALLOS, ne présente, malgré un bassin-versant décharné, aucun

symptdme d'une activité exceptionnelle.

La crue du BACHELARD .lui-méme s'ést en aval de FOURS
écoulde sans engendrer de phénomdnes morphogénétiques apprécia-
bles ¢ vers le VILLARS d'ABAS, des cdnes affluents, quoique pro=-
éminents, n'ont pas été sapésiila végétation arbustive du 1it
majeur, en dépit des sinuosités successives du chenal, est prati-
quement restée intacteseescee ' s

¢ Tapo T

(1) gorges de raccordement typiques.

oco/ooo
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. Aucuh transit généralisé des galets n'a eu lieu : coné—:;
tituées essentiellement de calcaires:-et de grés a BAYASSE, les,
alluvions. gr0551eres du BACHELARD contiennent surtout, au PIED
DE LA MAURE, des. calcschlstes et dés schistes gréseux, les dlf—
férences etant d'autant plus accentuees que la taille est plus
grande ( cf. tableau IX - D Y. Ainsi les matériaux de l'amont
ntont-ils pu franchlr les rjorges qul par ailleurs ne sauralent
donner lieu 3 d!'éventuelles substitutions de chargee.

C'est sans doute en raison d'une charge grossiere re-
lativement modeste que le BACHELARD ¢

- n'a causé que des dégits minimes & UVERNET,

= n'a pas_ endommage le point resserré que constitue sur
son cBne le pont de la N. 208, precede dtun endiguement en
entonnoir (1),

-~ nta pas sehsiblement engravé son confluent avec
1tUBAYE, ' '

‘Mais 11 est patent que lorsque de fortes chutes de
pluie 1nteressent la totalité de son bassin ( ce qui n etalt
pas.le cas en Juln_1957 ), les crue du BACHELARD peuvent dtre

beaucoup plus gravese.

Son activité depuis la crue n'a pas été négligeables
au printemps 1963, on pouvait noter, en amont d'UVERNET, dans
les deux petits bassins situés de part et d'autre des BARNAUDS |

(1) Les perrés seraient toutefoils Y reviser, surtout rive gau-

che en aval du ponte.

ATy
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l‘amplification des méandres et 1'élargissement corrélatif des
bancs alluv1aux aux dépens.de basses terrasses en friches; le
pled du versant gauche, instable, s'éboule et 1l serait au m01ns
souhaltable, ‘Pour la protection de la N. 202, d'e101gner le BA- |
CHELARD de 1¥éperon de roche pourrie qui- separe les deux ba351né.
A UVERNET ‘méme le départ de 1! embranchement qui re101nt la N. 208
est menace de’ coupures.... Mais au total quelques mesures locales
devralent suffire & assurer le retabllssement d'un etat satlsfal—
sant.

Lt

~CONCLUSTION =

1

Ay terme de ce quatridme secteur, 1'UBAYE, avant de quit=
'ter la cuvette de BARCELOVNETTE apparait sensiblement assagie. La
part, somme toute assez modeste, du -BOURDOUX et du BACHELARD accen=
tuait encore, en 1957, cette impression. Mals i1 s 1q188a1t alors
d'un facteur plus ou moins fortuit.e.... Plus décisif était semble~-
t-til le rdle modérateur des TERRES NOIRES, rdle qu'elles jouent

de facon habituelle par leur influence sur les types de 1lits i

les dlmen51ons exceptionnelles du lit majeur de 1'UBAYE’ contrlbuent
fortement 'y 1tétalement des crues; ses vastes bancs alluviaux
provoquent, sans contre partie, l'abandon d'une large part de la
charge grossitre. Une seule ombre au tableau_; la fournlture ‘accélé-
rée de particules fines qui migrent en qua81—tota11te vers l'aval.
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Photo 1

PLAVCHE PHOTOGRAPHIQUE N° IV

B T R e T b b o L o A o o L A S

COMMENTAIRE

s JAUSIERS - 1958.

Carte postale ABEIL n° 1994 représentant 1'agglomé-
ration de JAUSIERS, vuc des premiéres pentes de 1l'ubac
(LE CANTON). Juste en avant du village se distingue le
cours —endigué- de 1'Ubaye, sous forme d'une grande courbe
adoucie traversant la photo de droite & gauche et jalonnée
par des arbres. Par engorgement du chenal, des débordements
se sont produits de part et d'autre,engendrant un alluvion-
nement intense ; 1'épandage sableux de rive gauche, sur
prairies, est ici particulicrement visible (remarquer le
r8le d'"écran" de la ligne d'arbres transversale).

Photo,-Z::

LES DAVIDS :. confluent UBAYE-RIOU DE POCHE - 1958.

TLa N. 100 suit le bord gauche de la photo & au tout
premier plan se distingue le revétement de la chaussée,
figsuré et brutalement interrompu par le sapement, haut et
croulant ; au-deld de la coupure, nette, la route file
entre les deux rangées d'arbres. = .

La photo, panoramique, prise vers 1'amont, permet
de saisir le mécanisme éu phénomdne : d'en haut & droite
débouche le RIOU DE POCHE dont la crue, boueuse, a précédé
celle de 1'UBAYE, déversant dans son lit majeur une masse
de matdériaux et le barrant ainsi presque completement ; la
crue de 1'UBAYE, arrivant & son tour, s'est heurtée 2
1'obstacle et 1'a contournd en décrivant une courbe
accentude dont le sommet a violemment sapé la rive opposée,
entrainant la coupure de la N. 100.

YA
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Photo 3 : LES DAVIDS - 1963,

Méme endroit, mais wvu d'amont en aval, de la
passerelle des Davids-Bas. On reconnait, s'avancant de
gauche & droite dans le 1it de 1'Ubaye, la surface plane
et inclinée du cdne, noiritre, du Riou de Poche. A droite
le trait blanc, horizontal est le mur cimenté qui protége

le remblai de la N. 100, rétablie seldn son tracé initisl..

L'Ubaye qui arrive au premier plan en est trop
systématiquement éloignéde : une levée artificielle et une
ligne de gabions, discermables sur la rive droite, la

- dirigent droit contre le cbne du Riou de Poche, qu'elle
sape violemment, d'ol surcharge alluviale et risque de
..barrage naturel et divagations. (Cette photo correspond au
“‘croquis de la page 214). :

Photo 4 : L'UBAYE AU DROIT DE FAUCON - 1958,

La moitié inférieure de la photo est occupee par le
i ~ lit extrémement. large de 1'UBAYE (les "ISLES") ; matériel
fin dans les chenaux avec mares résiduelles et fentes de
dessication, comme au premier plan ; bancs plus grossiers
avec squelettes d'arbres épars (au second plan) ; rives
boisées quasi-intactes.

Au fond, au-dessus du village de FAUCON, badlands
de l'adret, se développant dans les Terres Noires avec
destruction de la végétation.
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PLANCHE PHOTOGRAPHINUE No vV
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COMIENTAIRE

Photo 1 : JAUSIERS - "CONE" DE L'ABRIES — 1961.

Lit majeur de 1'ABRIES, au droit des PAYANS, vu
d'amont en aval (au fond pont en bois du MOULIN ; é
l'arriére plan, au-deld de la vallée de 1'UBAYE, cﬁne“et

village des SANIERES).

L'ABRIES est maintenu contre la rive gauche, haute
T et inculte, par une levée longitudinale de "tout-venant”,
» E : afin de protéger les terres cultivées, hameaux et chemins
| r de la rive. droite, situés en contre-bas et non visibles
-sur.la photo. VlSlble au prémieir plan, une passe a &té
ménagée dans la levée pour livrer passage au canal
d'alimentation du Moulin de Jausiers. En crue une partle
- des eaux pourrait emprunter cette coupure et causer ainsi
de graves dégits, d'autant plus que la végétation buisson-
nante de cette partie du 1it risquerait d'y provoquer deg
embidcles. Un aménagement plus rationnel serait souhaitable.

Photo 2 : L'ABRIES VERS LA CROIS-SILVE - 1958,

Photo prise vers l'amont, des abords de la CROIX-
SILVE ; au fond, silhouette de la montagne "LA TOUR" gqui
sépare les vallons de PELOUZE et des GRANGES COMIUNES et
domine le "lac" des SAGNES (non visible). Traces du
passage, violent, de la crue qui a ramoné le fond de
vallde : rive droite cdnes torrentiels et glacis d'éboulis
partiellement fixés dont l'extrémité est entaillée en
terrasse ; rive gauche sapement d'unc berge haute, herbeuse
et boisée ; 1lit encombré de blocs. Le chemin a totalement
disparu.

eoi/een
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¢ TORRENT DE COMBE DE LANS - 1961,

Photo

4

Photo P, PERRIN. Affluent du RIBOU VERSANT. Entaille
en V aux versants trés déclives et ébouleux, déboisés ;
érosion accélérée et intense fourniture de matériaux. Pont
du chemin de LA CHALAMETTE maintenu & grand peine (au
premier plan : restes de la culée d'un ancicn pont).

©

: HAUT BACHELARD - 1961.

Photo P. PERRIN prise de la N. 202 au droit du
COLLET, en direction de 1l'amont. Vallée large et évasée du
BACHELARD en amont des gorges. Au premier plan, en contre-

. bas : hameau des GIRARDS. Le 1it majeur, large, est par-—

couru par des chenaux divagants ; vastes atterrissements
laissant subsister des il6ts boisés. Le "pont de JULIEN" a

été emporté. Confluent du TORRENT DE L'ANESSE, trés actif ;

remarquer Jla direction des courants et l'ﬂttaque de la

"~ rive opposée.
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25 - EN AVAL DES THUTLES s

LA BASSE UBAYE ( Secteur N° V )

Cl'est aux THUILES méme que se place le passage rapide du
secteur N° 4, "'des ISLES ", au secteur suivant QUe'nous‘appel-
lerons, conventionnellement, " BASSE-UBAYE ", Ce point, comme il
a été dit au debut de cette seconde partie, ne coincide nullement
avec une llmlte geologlque s la fenetre de BARCELONNETTE se prolon—
ge en effet jusqu'a MEOLANS Mais, Sl les terrains restent les
mémes, le modeléd change brutalement et ctest bien aux THUILES que,
brusquement, se ferme le bassin de BARCELONNETTE s 3 ses horlzons,
succede une vallee etr01te et encalssee, tres boisée, d’aSpect
beaucoup plus montagnard en dépit d‘une moindre altltude. La
pente de 1'UBAYE s accéldre ¢ de 0,8 % pour l'ensemble des TER~
RES NOIRES elle passe a 1,7 % pour l‘ensemble de la BASSE~UBAYE ...
Aussi s 1nstaure sans transition une dynamlque fluV1ale nouvelle,

bien dlffcrente de celle du secteur precedent.

251 ~- BASSINS ET DEFILES EN AMONT DU‘L’:AUZET0

Le profil en long en aval des THUILES est tros heurté
(cf. page 107 ) : deux trongons & forte pente tranchent d&s
1'abord sur l'ensemble : ils correspondent le premier au défilé
de REVEL-MEOLANS, le second aux gorges qui commencent au LAUZET.
De plus, partout. allleurs, de .couyrts rapide, separent des pallers
plus ou moins nets. Or la largeur du lit majeur. est en rapport
§troit avec la pente et ainsi des THUILES au LAUZET, L'UBAYE
parcourt—elle une swuccession contlnuelle ‘de passages encaissés

et de bassins de faible envergure.

cee/eae




cate en‘raiéon de la ressemblance des facids, se heurte fci 3 une
;d;fflculte supplementalre : la crue, modeste,’ de la plupart des
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Dans ce secteur les versants, relativement stables, in-
terviennent peu dans‘®la’ morphogenese ‘et les affluents eux=-mdmes
sont dans l'ensemble. peu 1mportants, Aussi la dynamique fluviale,
subissant peu d'lnfluences " extérieures ",est-elle assez carac-
téristique de L'UBAYE dans un contexte donn&,™ -

2511 - CARACTERES ‘MORPHODYNAMIQUES® DE L!'UBAYE,

L'exploitation ‘des données pétrographiques, toujours déli-

affluents a précédé celle de 1'UBAYE et été sans' commune mesure
avec elleessoscsse ‘ . ‘

s

Pourtant les spectres pétrographiques successifs différent

notablement; ainsi que le montre par exemple la comparaison entre
les stations " LES THUILES~-Amont ", :" Amont de RIOCLAR ™ et ® IE
MARTINET-Amont " ( c¢f. Tableau IX~E.). Les variations sont surtout
sensibles aux grandes dimensions, c¢e qui semblé indiquér ( cf. §
23141 et 23343 ) que.si le phénoméne des substitutions de charge

reste primordial (1), un certain cheminement des galets de petite

taille a pu avoir lieu. L'lmportance des. remaniements d’alluv1ons

antérieures est confirmée par l’usure accentuee d'une large partie

D aoo/bio-'

(1) ce que corrobore 1'étude -de-l'altération des sables 2 en
‘moins de 2,500 .ms, entre ":LE MARTINET-AVAL " et " CHAMPA-
NASTAYS ", le pourcentage de grains ferruginisés passe de
31 353 %, L
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(suite)

ICE

DES  THUILES A TA DURAR

M

eo 00 vo

Iv

00 ©c vo

IIT

o oa oo

DIVERS

IT

0o oec oo

I

e e Bme Gms Gme O3

o
M
o
°
o
°

v

©e 0o oo

IIT

Cia AR A 08 AL A o XA VS B £ 38 BN AL DM £ee B E S R
L

6o oo o0

et QUARTZ IMPUR

IT

o0 00 so

QUARTZ

Ss eme Wwe Cws e Oy

STATIONS

i
]
!

90 o¢o

oo oo

oo Qo

6o 9n

°o no

9o ao

05 00

©o oo

O

-— oo

* Tes Thuiles Amont

O s E—s EmE mC AR G e @m0 e Xme Ces mme Cwd S—e D—o

Al M

S ~

o O O

©0 g0 ©& ¢o o3 Q9

o

00 0 0o e o0 vo

o O -

o0 00 @O0 60 ©O0 <D

o -~ O

06 ¢@ 3 &2 00 OO

o C O

¢ e Gme T=s oma

.
(O (@]

o ©® 38O @8 0O 090

o

°e ©5 @0 ©0 Q@O 0o
v

[TQY

-~
< <~ (@]
6o %o oe o0 08 oC

- ~ O

©0 90 Te® o0 GO 63

o o O

s GO Gms Cme S ome

Amont de Rioclar
*;Lé Martinet Amont

sk

<;06ne de la Blanche

< o

©a S C.
e (@] O
2@ 99 o 00 C©C9 090 %o QO
o |ZQ\
Tiw L
[QV] - Dt
0o ©® 00 ©O uo o6 o0 0O
N

Cw

= O O

6c c¢u 0o 03 28 00 06 0O

e

Y

(=%
o MmO O
00 90 &0 ©0G ©® 0O 05 BU

n

-

-t
~

% 00 ©a ©° co ©O oC <&

O o O

20 ©0 00 ©0 00 D2 o0 0O

O o O

90 02 60 ©0 8a Qa5 o0 OO

g\

-~

O - O O

0 90 GO0 0o 30 ©° Qo 86
Q)
o o o O

Gms s Cms A Ome Gme Ges O=e

Champanastays Terrasse
(Am) .

¥ Te Martinet Aval
Te Lauzew

.
N

M.
N

ow

aa

oo

-~

©o

LY

oo

%0

e wm3 Tmas

‘ ) . i
g Gy DeE e Gme GmE &ah Ds GAcs Gy Ome® Duy Cues Baes e G GME OnT Ced Wee GmE Q0¢ Gms Bod Cnd Ome




- 243 -~

du matériel, surtout aux grandes dimensions. La nappe ancienne
n'test pas seule toutefois & avoir alimenté la charge grossiere:
clest ainsi qu'entre " LE MARTINET~Aval " et " LE LAUZET-Amont "
(1) les schistes gréseux, matériel local, progressent de 11 a

17 % quand les terrasses anciennes n'en contiennent pratiquement

pas ( 1. % % CHAMPANASTAYS ). Une certaine ‘part dans la reconsti-~
tution .de la charge solide revient donc¢ aux sapements de pied

de versant, fournisseurs de matériel local au méme titre que les
petits ravins dont le r8le n'est sans doute pas toujours aussi effacé

qu'il le £t en 1957 ( cfe« 251.3 ).

La compétance Slevée de 1'UBAYE ( le centile est de 72 cm
% CHAMPANASTAYS+...) autorise le transport massif d'éléments de
grande taille, mais sur de faibles distances; les petits galets,
gr8ce 3 la saltation, sont susceptibles d'@tre transportés sur
de plus longs parcours; ils sont toutefois abandonnés dés que
les dirconstances s'y prétent ( élargissements,angles morts,
etCeesssss), lo plus souvent sous la forme d'embdcles libres (2).
Or les conditions lithologiques sont telles que lt'érosion, aux
dépens des formations ‘gréseuses, fournit essentiellement des blocs
voisins de la compétence, et des sables. Les facteurs lithologi~-
ques et hydrodynamiques, conjugués, tendent donc a4 rendre les

(1) ol par allleurs la faible amplitude des variations laisse
entrevoir, 1& encore, la possibilité d'un tran51t partlel.

(2) Le croqu1s C.3 " en montre un exemple typique : un rentrant
situé sen51blement dans 1l'axe du courant est le sidge d'un dépdt
ordonné : d'amont en aval les é1léments se succddent par ordre - de
taille décroissante; la photo 3, planche VI illustre ‘¢é phéno-

mene o
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alluvions de plus en plus heterometrlques' ce caractere, déja
décelable au LAUZET ol élles sont constltuees essentlellement'
de matrlce sableuse et de blocs useg, est de plus en plus net
vers 1'aval ( cf. § 252 1 5.“ =

Remaniements des naopes an01ennes, sapements des for—
mations de pente et des c8nes anciens fixés, atterrlssements,
font de la BASSE-UBAYE une zone morphogénét1duement actives La
“ torrentlallte de la riviére est mlse en rellef H '

- par la disposition anaféhiqﬁé des galéts.('cf{ tableaﬁ’
IV et g 122,3, station "_CHAMPANASTAYS "),

- par l absence de trlage des alluv1ons ( ¢f. entre autres
lterisemble formé par les courbes 8, planche D?et 247 planche IX '
afférentes 3 1la statlon' " Amont de RIOCLAR ") |

‘Mais le lit majeur de 1'UBAYE est adagte 3 de telles
condltlons. Malgre la repartltlon pluV1ometr1que, malgre l*etale~'
ment dff & la topographle du bassin de BARCELONNETTE la crue de
Juin 1957 a ete ‘extrémement forte et c'est cette adaptatlon qui =
lui a permls de s ecouler sans trop de dommages. Dans les elargls—'
sements en effet le 1it majeur est bordé de terrdins incultes et
broussailleux qui occupent pratiquement tout le- fond.-de.vallée s
1'UBAYE les entaille en terrasses et y incise des chenaux de
crues En 1957 malgre une submer31on generallsee, la vegetatlon
de ce 1lit majeur exceptlonnel n'a que peu souffert contraste
frappant ‘avec les:secteurs précédents, a quelques exceptions preésSe:
Sur le crogiis C.2 et la photo 2, planche VI, qui représentent. -
1tun ét'l'autre le bassin dtaccumulation situé entre LA:FERE~ -
BASSE et le c8ne du RIOCLAR, apparaissent des chenaux anastomosés

&
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enserrant-des5116%8~boisés,wtandiquue de part?e%adléuﬁre se
déroulent des bandes de forét intactes ce paysage est en UBAYE
caracterlsthue de la Basse—vallee (1)e -

Ces chenaux, blen qu 1ls ne pulssent qu exceptlonnel~
lement Btre quallfles de " dlvagants ", sont ‘dyolutifs (2)
la 81nu081te que dessine 1'UBAYE sous LA FERE MOYENNE en
aval des THUILES, en est un exemple demonstratlf 2 le croqu1s
Cu1, levé en 1959, indique déjd un changement de cours notable
par rapport au chenal ( en pointillé ) de 1957 s sous l'effet
de 1'énergie cinétique, le méandre ( 3 ) s'est déplacé vers
ltaval; or en 1961 la progression s 1était encore accentuée, au-
cuh p01nt d'lmpact ne menagant plus la routey au prlntemps 1963
le courant venai® se Jeter contre 1'extrdmité du petit cOne,
81tue Juste au droit de LA FERE~MOYENNE le'méandre, dont
l'amplltude n'a pratiquement pas varié, s test ainsi én*”éuelques.
anndes déplacé vers llaval de plus de 200 metres. '

En maints endroits d'ailleurs, 1'évolution récente refld-
te une activité fluvlamjelntense et l‘equ1llbre morphologlque
de tout le fond de vallee, relatlvement épargné en Juin 1957,
reste dans une large mesure tributaire de la dynamlque de l'UBAYE.

(1) On le retrouve en amont de CHAMPANASTAYSAOU le courant em~
prunte tantdt l'un tant8t 1l'autre des chenaux, ( cf. carte I.G.N
au 1/25.000, feullle SEYNE" 3=4 ).

(2) I1 semble blen que chaque crue notable, par l'ampleur des at-
terrlssements ( en liaison avec un fort débit solide ), multlplle
les chenaux anastomoses et que Dar contre 1'évolution"normale®

posterleure tende a en réduire le nombre et & 51mp11f1er le cours.

(3) Rappelons qu 1l stagit d'un terme 1mpropre,vutlllse dans un

but de simplificatione
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251,2 ~ POINTS SINGULIERS ET PROBLEMES D'AMENAGEMENT.

i

L'adaptation naturelle du lit majeur, et 1l'adaptation
corrélative des installations humaines ont pour résultat de pré-
server les rives de 1'UBAYE des dévastations : la crue de 1937
n'a pas ici revétu, comme plus en amont, l'allure d'une catas-
trophe : les seuls dommages généralisés sont d'ordre agricole :
pertes de terres n'affectant au total qutune étendue restreinte
et dégits 3 la vofrie rurale. Des sapements de prairies sévis-

sent entre autres

~ sur REVEL et MEOLANS dans le petit bassin situé en

‘amont du pont de LA FRESQUIERE, ou les dernieres prairies de

rive gauche sont en voie de disparition et ou celles de rive
droife sont elles-mémes gravement atteintes; le maintien du che-

min de l'ubac, en corniche et presque coupé, nécessite d'urgence

‘une nrotection sans doute délicate;

- sur LE LAUZET-UBAYE entre CHAMPANASTAYS et LA ROUVIERE.

" Clest au THUILES, toutefois, due la situation est’'la plus
grave : juste en’ aval du pont de la D. 109, 1'UBAYE coule dans un
" dtroit " resserré entre le versant gauche et le cbne du torrent
des THUILES : un énorme amoncellement de blocslépgglés forme pava-

‘ge et bloque 1tenfoncement. Or, des deux chenaux qui existaient

3 cet endroit, l'un, celui de gauche, qui était bordé des deux
c8tés de terrasses a végétation arbustive touffue, est maintenant
abandonné ¢ la totalité du courant emprunte celul de drdiﬁe,
coincé contre le rebord du cdne qu'il sape violemment de part et
d'autre du confluent du torrent des THUILES, et surtout en aval

“ou llentaille, vive, est impressionnante ( cf. photo 1, planche
VI ). La situation ne peut, sans intervention, qu'empirer.
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Le v bras mort tend & s!obturer €t le recul de la haute berge
derrive drojte, en déséquilibre, a staccélérer. Or le é&Bne ainsi-
atteint porte dé-bonnes terres de cultureis.ssessa plus ‘longue =
échéance la-N;100 pourrait a -son tour se trouver mendc¢ées ‘Las ’
présence, sur.place, de blocs de grande dimension et résistants "
faciliterait-la mise en place d'enrochements'et’la canalisation™"
de 1'UBAYEs :Ié-déplacement de :quelques. uns ‘d'entre ‘eux 'suffirait”
en ‘outre & la dévier partiellément ‘dans le .chenal "délaissé; rendu
par 1% méme forictionnels 'Un:sapement important pourrait ainsi -
8tre stabilisé aux moindres frais.

En dehors des chemins d'exploitafiéﬂ,mla Qoifie est, en
BASSE=UBAYE / 'restée ‘pratiquement intacte. Le long de“la N, 100,
~trois points toutefois. retiennerit 1'attentionns = P 5

o - sur . le:territoire des THUILES, juste en amont de LA FERE=
MOYENNE, -1'évelution naturelle du méandre ( cfe § 251.1 et carte
Ce 1+ ) est telle que la rToute n'est plus directement meriacée ‘i le
.couramnt-se contente d'en :longer en crue le remblais des arbres
subsistent & son pieds seul un petit cOne boisé affluent est at-
taqués: Pour ~le moment sewle une surveillance attentive est de ri-

.y i

gueury:

+ nsur le LAUZET-UBAYE, dans la zfne des diffluences située
_en amént de CHAMPANASTAYS ( cf. § 251.1), un bras risquait ‘der saper
la route ( 1 ) % bref délai; fort heureusement il n'est plus ac-
4uellement fonctionnel : Son obturation, facile & Téaliser, écar-

terait tout danger.: f.7 . F .

A e ey Sy

(1) alors protégée p1is ou moins efficacement par ‘des déchargess
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- enfin, un peu plus en aval, le meandre de CHAMPJALLET
entaille violemment, en sortie de rive gauche concave,'un virage
accentué de l’an01enne routes Une rectification récente a ancré
la Ne 100 plus profondement ‘dans le versants néanmoins, vers
1'amont, sen31blement a la jonction des deux tracés, la route,
établie sur du materlel meuble, est assez gravement menacée sur
une vingtaine de métres 3 une correction adequate s'impose d'ur=~
gence ¢ il 1mportera1t tout d'abord, d'e101gner l'UBAYE du point
critique par la pose d'enrochements ou 1‘1mplantatlon dtépis.

251,3 = LES TORRENTS AFFLUENTS.

La méme 1mpre551on —'celle de cours d'eau actifs bien que
peu affectés en Juin 1957 - se retrouve avec plus de netteté entore
lorsque 1l'on considere les affluents de ce secteur. Leurs bassins’
versants ont en effet été pour la plupart epargnes par les fortes
précipitations et les effets geomorphologlques restreints qu1 ont
résulté d'une crue elle—meme medlocre, ont pendant quelque temps
masqué le caractére malgré tout dangereux de certains d!entre eux,ﬂ'

Adret et ubac sont fortement diSsemblableé ¢ face aux
c8nes vastes et renflés de la rive droite'(’cﬁnéS‘Coalescents
du TORRENT des THUILES et de la COUMBA MALA, c8nes du RIOCCLAR et
de 1'ABEOUS ) ntexistent, rive gauche, que des cBnes exiglis @
méme celui de la BLANCHE DU LAVERQ est de diméhSions trés réduitess

“En_ dehors de ce. dernler cours d'eau, qui de par son impor-
tance mérite une place & part ( cf. § 251.4 ), les ravins de
1'ubac sont dtailleurs les moins pourvus en charge solide ¢ des
bassins aussi étendus que ceux de la GEMETTE ou de CHAMPANAS—J
TAYS ne fournissement a 1*'UBAYE que de maigres apports; le B

Qoo/opa
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plus actif, le RIEOU BOURNIN, n'entaille que faiblement son cdne,
au chenal pavé.,

Rive droite en revanche, deux torrents au moins attirent
1'attention par leur r8le morphogénétique ¢ '

~ le RIEOU de L'ABEOUS qui effedtue dans sa partie infé-
rieure un charriage important : en.aval du pont de la N..100, des
gabions ont dd &tre posés rive gauche le long du chemin d'accds
a MEOLANS ( D, 27 ) dont iiiérodait le sout:assements

~ le TORRENT DE RIOCLAR, qui en amont de son cne se révd—
le particuligérement néfaste ¢ en amont de RIOCCLAR un éboulement
en rive gauche concave affecte sur une cinquantaine de metres de
dénivellation un versant schisteux de mauvaise tenue, menagant
ainsi le pont de la D. 27 et ses abords; 2 a 300 m. en aval et
sur la rive opposée, également concave, le torrent av1ve de |
. grands decollements par paquets, surmontés d‘une zone de badlands‘
en formation. De plus le chenal est, vers l'aval, encombrg de
squelettes d'arbres arrachés, soit au versant“drSit, soit au cdne,
La Ds 27 a déja d8 étre protégée par des gabions; cette mesure de-
vrait &tre complétée d'urgence par le dégagement du lit, surtout en
amont du ravin de la VIGNASSE. |

11 apparalt donc bien que plu51euxsaffluenfs de la BASSE—,
UBAYE manifestent unecertaine reprise d'activité et constltuent en
tout état de cause un danger latent : le torrent de RICCLAR pour—
rait & ce point de vue bénéficier en priorité de travaux de cor-

rection.
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25144 ~ CONFLUENCE DE LA BLANCHE, -

La BLANCHE -du-LAVERQ est quant 3 elle un des affluents '
les plus notables de 1'UBAYE : elle prend sa source a plus de
2.500 me d'altitude, au pied du petit glacier de l'ESTROP H
son bassin, trés vaste et quasi- 1nabordab1e, est entoure de som-
mets dont beaucoup approchent des 3.000 m. : GRANDE et PETITE
SEOLANE, 'TROIS EVECHES, ESTROP, ROCHE-CLOSE, efCeecses

«L'examen des. photographies aériénnes (. cf. L. 'OTTMANN, |
opus cité ) révile le mauvais état de la plupart des versants, é
mais il semble a priori que la longue gorge de raccordement, :
étroite et boisfe, doive 1ntercepter une large part de la charge
grossiere. B

Son cdne en-revanche, cou*t etr01t et tres redresse,'ne
saurait faire sérieusement obstacle au charrlage alluv1al s le
centile n'a pu, faute de place, &tre déterminé avec prec151on H
une approximation .par défaut 1'évalue & 62 cm; la courbe granu=-
lomdtrique de la fraction sableuse ( N° 259, planche IX ), sigmoide,
ne refléte en rien le régime d'accumulatlon forcee ordlnalrement
caractéristique ‘des c8nes de dejectlon.\f ‘

Celui de la BLANCHE, représenté sur“ie'croquis C.4, es%,
il est vrai, assez singulier : son exiguité et sa forte pente
peuvent provenir de la 81tuatlon encalssee du confluents de plus
il domine lé 1it majeur de l'UBAYE dans lequel la BLANCHE se 3et~
te en cascade (1) '

(1) la dénivellation &tant localement renforcée par un seuil de
roche en place, dont le r8le est encore accru par les énor— .

mes blocs qui se coincent contre lui.

I A T T )
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A sa surface la rividre se divise en deux bras, dont un
seul, celui de dr01te, est pérenne; 1'un et l'autre-sont-en-
combrés de trés gros plocs. Le rebord du cdne est entaillé en
terrasse, mais, bien que situé en rive concave et dans un sec-
teur a pente forte, il ne recule que de loin en loin par ébou~ -
lements. L'UBAYE en effet ne sape guére le cdne de son affluent H
un éperon rocheux, situé rive gauche, 1mmed1atement en amont,
contribue sans doute a cette stabilités on peut aussi invoquer
la dev1atlon 1mpr1mee au courant de 1'UBAYE par-la -BLANCHE elle-
méme 3 les deux petites accumulations ( facilement repérable sur
le croquls CJ4 ), situées au pled du sapement, abrupt, trouve-
raient 13 1! expllcatlon de leur caracteére permanentesecscse EN
période de hautes eaux, la BLANCHE coupe d'ailleur littéralement
1e 1it de 1'UBAYE : cf. photo 4, planche VI, ol les accumulations
ci-dessus mentionnées sont également bien visibles.

L'irruption d'un affluent aussi torrentiel améﬁé;féélle
sur 1'UBAYE une recrudescence de la charge solide ? Il semble
que tel n'est pas le cas; certes, d'aprés la comparaison des
spectres pétrographiques ( cf,' tableau IX - E ), la BLANCHE in-
terviendrait dans la masse des alluvions grossidres en aval du
confluent & raison de 30 % pour les petits galets et de 60 % pour
les gros. Mais cette évaluation semble surestimer nettemept ses
APPOTtSesssses Les causes d'erreurs .cu-d'incertitude, il est wvrai,
ne manquent pas : le remaniement, importantbdans ce secteur, des
alluvions de fond du lit, de composition lithologique inconnue
( cfe & 2511 ),est un élément. .perturbateurs par ailleurs les
creus de 1'UBAYE et de la BLANCHE, d'origine souvent dlfferente,
ne sont generalement ni du méme ordre, ni simultanées; aussi
les sedlments 4tudiés risquent-ils:de n 18tre pas contemporainsSeses
La topographie du cdne de la BLANCHE, sa végétation arbustive

intacte, semblent incompati?les avec un charriage Important,

nno/moo
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de méme que l'absence de toute accumulation encombrant le cours
de 1'UBAYE...... La forte compétence de la BLANCHE h'implique
dtailleurs pas obligatoiremént une charge alluviale élevée...,ﬁ
l'existence, en aval de SAINT-BARTHELEMY: de gorges encaissées,
tortueuses et boisdes suffisant 3 expllquer cette discordance .
Le transport en suspension semble lu1—meme ‘assez limité; d'apreés
des observations repetees de la Coloratlon respectlve des eaux
de 1'UBAYE et de son affluent, il semble bien que’ la BLANCHE
mérite son nom.......( cfe Ggalement § 123.4 et photo 4, planche'
VI ) Les apports de la BLANCHE sont donc avant tout " llquldes“
et n! ont du p01nt de vue morphog@n@thue, que peu d'influence
sur 1! UBAYE dont la dynamlque fluv1ale n est en deflnltlve,
guere modlflee (1)

252, L'ARﬁiVEEJDANS.LA RETENUE DE SERRE—PONQON.

La succession des bassins et défilés de la BASSE~UBAYE,
se poursuivait, en. 1957, au-deld du verrou du LAUZET. Mais, des
alors, il s'agissait 1la d'un pointvd'articulation obligé, en rai-
son de la:longueur,'de 1'étroitesse et de la profondeur des gbran
ges qu'il. commande. Or, depuis la mise en service du. barrage de‘:
SERRE~-PONCON,. 1a queue de, retenue s'infiltre jusque dans la par-
tie inférieure des gorges,: qui, de ce fait, prennent un intérét

acCruas. -

. 252,1 — INFLUENCE DES GORGES SUR LE TRANSIT ALLUVIAL.-

Tres encalssees‘— d'une c1nquanta1ne de métres en moyen—
ne - parf01s réduites a une simple flssure, les gorges du LAUZET

'

(1) ce Qui concorde avec les constatétions faites au § 251,1"

ooo/-oo
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S allongent sur quelques 4 500 m., avec une pente globale de
2,7 %o Les conditions topographlques sont telles que, en dépit
d'une torrentlalltc extreme, les dommages sont pratiquement nuls
(1) Mals l'1n01dence de ce parcours sur le transit alluvial
condltlonne _plus ou moins les apports de l'UBAYE dans la re-
tenue de SERRE PONCON.

La dynamique fluviale pouvait, jusqu‘en 1959, é&tre étu-
diée a parfir.de la station " PONT-du~VILLARET ", située juste
a la sortie.desvgorges et de la comparaison de ses données avec
cellesdes stations les plus procﬁeé, 3 savoir & o o

- en amontvdes'gorges.ﬁi"LE LAUZET"
- plus en avalg" UBAYE ",
AT PONT—du—VILLARET " la courbe de granulometrie globale
( cf. g 122.,1, courbe N° 10 planche D. et histogramme*cbrreépon—
dant ), trés caractéristique, indique une répartitidh singulidre
des divers éléments, puisque les bancs alluviaux se composent

exclusivement ¢

- de blocs ( en l'occurence des béuies de greés )

(1) Toutefois, situé dans un rentrant en angle dr01t le moulin
de PFRUNEYRET a du 8tre protégé par gablons et mur en ciment ( le
courant certes se jette pr1nc1palement sur 1'extrémité dtun poin-
tement de roche en place, mais de violents remous érodaient 1la

berge immédiatement en amont ).

vee/ane
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~ de sables ( moyens essentiellement, ce dernier point
étant confirmé par la courbe 266 planche XII, cf. § 123.1 ).

Or lés: conditions de dép8t ne peuvent en rien expliquer
1'absence quasi-totale des granules et, surtout, des galets,

qui, par conséquent, doit provenir des modalitéds du transportess:

\

‘Impossible a étudier, en tout état de cause, au PONT-du-
VILLARET, la nature pétrographique des galets s'avére, 3
UBAYE (2 ) sensiblement de méme nature qu'au LAUZETj; leur usure

est de plus trés nette; leur origine peut donc &tre double ¢

-~ remaniement d'alluvions antérieures,
- matériel acheminé par saltation.
J + .

D&s lors on peut considérer que les gorges du LAUZET
arrétent ‘entiérement le transport par chasse d'eau;-la salta-

tion' y ést-gn revanche possible mais elle ne doit porter que -

sur des quantités réduites, en raison ¢
- du concassage des galets pendant le franchissement et

de leur blocage- dans. les: anfractuosités,

- de leur rétention considérable dans les bassins situés
en amont du LAUZET.,

Les &léments grossiers susceptibles de franchir l'ensem—

ble des gorges sont. donc au total, par la combinaison de ces: .
facteurs, fort peu-.abondants; or les gorges elles—mémes- ne

(2) ol 1a encore le sable prédomine ( cf. courbe 11, planche D)

VTS
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peuvent guere libérer que des fragments de grande-taille ( se
résolvant directement, le cas échéant, en éléments trés fins )e..
La baisse du pourcéntage de grains de sables altérés au PONT-
DU~VILLARET — 40 % contre 60 % au LAUZET - est & mettre en re--
lation avec l'absence de sapements ou remaniements de formations
détritiques, leur composition lithologique indiquant en revan—~
che, par l'abondance des fragments de schistes et calcschistes,
que les éléments venus de 1'amont du LAUZET restent les plus nom-
breux. '

Ainsi,en l'absence de compensations, les alluvions étaient—
elles au VILLARET ~ en dehors des blocs de grés, certes abondants,
mais. non couramment transportés -~ essentiellement sablo-limoneuses
et d'origine lointaine. ' -

Or-les alluvions étudides & la station " PONT—-du-VILLARET "
sont celles qui:-"désormais - atteignent le lac artificiel de
SERRE—PON?ON : le PONT=du=VILLARET ou " GRAND-PONT ", de l'ancien-
ne'N. 100 B, a été lui-méme noyé et reconstruit plus haut et plus
en amont. ( pont de l'actuelle N. 854 ). Ce sont donc des allu-
vions presque exclusivement fines qui se déversent en masse dans

le réservoir-: en période de basses eaux, l'envasement rapide ap-
parait nettement., ’ ' '

Cet état de chosés constitue un danger d'autant plus gra-
ve que le mauvais état général du bassin ( cf. § 5322 et 332 )
risque d'accélérer la fourniture de fines. Un.traitement d'ensem-
ble ntaurait d'effet qu'd plus ou moins longue échéance; aussi
serait-il $ans doute juditieux de mettre 3 profit les conditions
topographiques favorables de’ la BASSE-UBAYE (. MEOLANS, LE LAUZET..)
pour y construire un:ou plusieurs barrages de décantation. Il sem-
ble dtailleurs que de tels ouvrages aient été d'ores et déja pro-

jetés.
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252.2 - L'ANCIEN COURS INFERIEUR DE L'UBAYE.-

Céfparagraphe, le dernier de 1'étude " analytiqué'"
qui nous a falt passer en revue les différentes parties du._
cours de 1'UBAYE, n'a plus & l'heure actuelle qu'un intérét ré-
"frospectif. En aval des gorges en effet la vallée disparait-'
sous les eaux du lac de SERRE- PONCON Elle était, auparavant
'formee, comme des THUILES au LAUZET d'une succession de bassins
et de retre01ssements s

_ - les ba531ns, dont le plus dilaté était celu1 d 'UBAYE,
etalent constltues de basses terrasses, larges d’au—m01ns

300 m., partlellement cultlvees, entaillées d'environ 70 Cie
H;par un 1lit a chenaux dlvaguant5°

-~ les rétrécissements, s'ils affectaient le fond de val-
lee,'n avalent guere d’wnfluence sur le 1it majeur : c'est ainsi
_que dans la partie resserrée qul precedalt son confluent avec.
“ia DURANCE l'UBAYE occupait entlerement le fond de vallee qui
se presentalt ainsi comme un 1it mageur large, aux chenaux anas-
tomoses, encombré de bancs alluviaux et encadre de versants as-
sez bas mais raldes, formes de dalles schisteuses et de flysch
poudreux, découpés en semi-badlands ( cf. photo 5, planche VI ).
L'instabilité du 1it était illustrée par une brientatlon des
galets, certes, conforme a la normale, mais trés indécise (cf.
tableau IV et § 122.3 ). pour un secteur assez peu torrentiel
( pente : 0,85 % ).

. Dans les ba851ns prevalalt le réglme des substltutlons
1"de charge : 1'influence des sapements et remanlements se réper-

cutalt sur les caracteres dessedlments par ¢
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-~ une proportion plus élevée, quoiqu'encore faible, des
galets,

- 1l'usure généralisée du matériel,

~ une altération plus poussée des sables ( 51 % de grains
ferruginisés contre 41 % seulement au VILLARET )

Malgré tout 1'intérét qu'elle eflt présenté, 1'étude du
confluent UBAYE-DURANCE n'a pu &tre effectuée : les travaux de
SERRE~ PONCON étaient déja, en 1958, trop avancés. On peut seule-
ment soullgner que L'UBAYE gardait jusqu'au bout ses caractéres

PTOPTesS s

Ltunité du secteur V, ol que se place son extrémité aval,
est donc réelle, et la BASSE-UBAYE se caractérise au total par ¢

~ des apports de matériel frais relativement faibles,

- 1'importance primordiale des remaniements dtalluvions

antérieures,

-~ la proportion de plus en plus grande des éléments fins.
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PLANCHE PHOTOGRAPHIQUE N°© VI
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COMMENTATRE

Photo 1 : L'UBAYE AUX THUILES - 1963.

Au premier plan : amoncellement d'énormes blocs que
1'UBAYE franchit en rapide et départ (vers la gauche) d'un
ancien chenal, maintenant obstrué et abandonné. La totalité
du courant emprunte le chenal de droite et sape violemment
la berge haute de rive droite que constituent les clnes
coalescents des torrents de COMBA MALA ¢t des THUILES,
cultivés (on apercoit & l'extréme droite les maisons des
THUILES HAUTES). Aucune végétation ne protége plus le
sapement, qui évolue de fagon accélérée.

Photo 2 : BASSIN D'ACCUMULATION EN AMONT DU RIQOCLAR - 1958.

Un des nombreux petits bassins de la BASSE-UBLYE
entre LES THUILES et LE LAUZET, situé entre L. FERE BASSE
et le confluent du RIOCLAR. La photo est prise vers l'aval
du remblai de la N. 100 vers la cote 1.080 ; au fond :
verrou de REVEL-MEOLANS.

Versants boisés et stables. Adaptation du 1it majeur
de 1'UBAYE gui occupe tout le fond de vallée ; aussi la
crue malgré sa violence (remarquer lcs nombreux troncs
épars) n'a-t-eclle causé que peu de dégits. De larges
chenaux anastomosés enserrent des ildts de forét intacte et
sont bordés, de part et d'autre, de hasses terrasses boisées.




Photo

b}
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: L'UBAYE EN AMONT DU MARTINET - 1958.

Photo 4

Vue prisc vers 1l'amont de 1'éperon que franchit la
N. 100 & la cote 990 ; on retrouve au fond le verrou de
REVEL-MEOLANS. Caractéristiques du 1lit majeur peu diffé-
rentes. Sinuosité de 1'UBAYE avec, dans l'axe du courant,
lembflcle libre" : remarquer la décroissance trés nette et
réguliere du matériel, d'amont en aval (Cf. croquis C. 3).

Photo

5

¢ COFFLUENT UBAYE - BLANCHE DU LAVERQ - 1958, |

Photo prise vers l'amont. "Irruption" de la BLANCHE
qui tombe en cascade dans 1'UBAYE et la dévie ; & 1'abri
du courant : petite terrasse alluviale (Cf. croquis C. 4).
Remarquer aussi :

- la différence de coloration des eaux,
~ l'hétérométrie des alluvions et la taille des blocs.

:  L'UBAYE EN AVAL D'UBAYE - 1959.

Photo prise vers l'amont, & peu de distance de
1l'ancicn confluent UBAYE-DURANCE. Le 1it majeur occupe
tout le fond de vallée et est constituéd de bancs alluviaux
stériles et de chenaux anastomosés. Quelques troncs épars
témoignent seuls du passage de la crue. Versants peu
€levés, mais roides, piemeux et dénudés. A gmuche : tracd
de l'ancienne N. 100 B. Ce paysage est maintenant noyé sous
les eaux de la retenue de SERRE PONCON.
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 CONCLUSTION (26)

Au terme de la deux1eme partle, la plus longue et la
plus touffue, 11 n lest oeut-etre pas 1nutlle de raopeler tres
brlevement les caractorlsthues essenﬁlelles,.au seul point de -
vue de la dynamique fluviale, des quatre grands secteurs de
1'UBAYE.

- Jusqu a SERENNE la HAUTE—UBAYE‘sé’cdmﬁorte'comme un
torrent de haute—montagne. Aucun transit generallse n' 2 eu lieu
pendant la crue; les substltutlons de charge, dans les rares _
ba551ns, se sont parf~is faltes aux depens de formatlons anc1en—_
nes, mais la primauté reste aux apports directs, qu 1ils viennent
des versants, souvent constitués de talus d'éboulis, ou des affluents,

tous treés actifs.

~ le secteur suivant, qul se developpe dans le flysch,
est avec le bassin-versant de l'UBAYETTE celui ou la voirie et
les terres cultivées ont le plus souffert; en effet, les apports
frais perdent de leur importance et les substitutions de charge,
jouant ici a plein, engendrent remaniements et, surtout, sapementsj
les versants par ailleurs sont soumis & des décollements et glis-—

sements généralisés.

- entre JAUSIERS et LES THUILES, dans le pbassin de BARCE-
LONNETTE, z®ne des Terres Noires, prédominent les atterrissements
les apports solides des torrents, dont pourtant certains sonﬁ

treés actife, ne compensent pas ( sauf pour la fraction fine )
1'alluviennement et ce secteur, Telativement stable et bien adap-
té, favorise a la fois 1'abandon de la charge grossicre et 1téta~

verfone
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lement des crues., Le seul facteur nocif est constitué par 1la
fourniture accélérée de limons.

- enfin, a la BASSE-UBAYE , correspond un Cours a nouveau
plus torrentiel ol sapements et remanlements jouent derechef un

r8le éminent; toutefois les versants sont stables et 1la morpho-
génése réduite en conséquences,

Ce tableau, certes, est simplifié 3 1! extrémes; il n'a
d'autre but en.effet que de schématiser 1la dynamlque fluviale de
1'UBAYE, qui se résume finalement en un cours superleur a la
torrentialité accusée et deux zonesnwrphagenethuement actives
séparées par le large etalement du bassin de BARCELONNETTE
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TABLE DES CARTES GEOMORPHOLOGIQUES.

° o 3 o ° 0 e © o o ° © e © e ® wm? e ® o © ®
Dl e o] ) = FHER R - b4 b4 3 b4 MEB

CARTES DE LA SERIE A. ZEchelle : 1/5.000.
LEVERS GEOMORPHOLOGIQUES DETAILLES DES LITS MAJEURS (1959)

Plan de Parouart.
Maurin : de Combe Brémond & Maljasset et en aval vers la
Barge. :

- Du verrou du-Chdtelet (Sérenne) & Saint-Paul.
qu - Aval de Saint-Paul (Riou Mounal, Pas de la Reyssole...).

~ Vallée de 1'Ubayette, amont et aval de Meyronnes.

Les Gleizolles (confluent Ubaye - Ubayette). =
ter- Abords de La Condamine.

Jausiers et ses environs (carte pliante).
Amont de Barcelonnette et cdne du Galamouns.

Aval de Barcelonnette : Bachelard, Bourdoux... (carte pliante).

CARTES DE LA SERIE B. Echelle: s 1/5.000.

CARTES COMPLEMENTATRES INDIQUANT LES PRINCIPAUX
CHANGEMENTS SURVENUS AU COURS DE LA CRUE DE JUIN 1957.

Val de Maurin : de Combe Brémond & Maljasset.
Plaine de la Blachiére.
Bassin d'accumulation des Bonis (amont de Saint-Paul).

Aval de la Reyssole (Pont de la Fortune, Riou Sec...).
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5 - Les Gleizolles (confluent Ubaye - Ubayette, amont de Ia
- Condamine..o).
6 - ;;Jaﬁéiers :'oburs'dgbibeaye, du Pont des Chévres aux Davids.
T - Meyronnes : cdne du Pinet et glissement. | :
8 - Jausiers : cdne de 1l'Abries.

CARTES DE LA SERIE C. ' | _‘
CROQUIS SCHEMATTQUES DE LA BASSE. UBAYE. . e o |

1 - Méandre de La Fere ; Mayenne (avaifdes Thuiieé)Q

2 - Bassin d'accumulation en amont du cdne du Rioelar. i

3 - EmbAcle libre en aval de Méolans. |
4 2 (confluent Ubaye - Blanche du Laverg. S i
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LEGENDE DES CARTES DE LA SERIEB

Chenol avant crue v Chendt avant crue

Chenal aprés crue }/—” Chenal aprés crue

o] Chenal  aménagé

SSS@S Chenal anastomosé avant crue

<SSt Chenal anastomosé aprés crue

~=— | Pont ayant résiste \ Route
r'::::::_"’ Pont détruit [ "=-=I1::4 Route détruite
~——2"| Pont construit ou reconstruit apres crue

m Digue detruite
E Digue'construite ou,reconstruite apres crue

Bancs alluviaux avant crue

Bancs alluviaux formeés par la crue
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- Légende des cartes de la sérieC

N pmen— Chenal

~—-—-- Chenal non fonctionnel

———— 1 [Eaqu dormante

j//:\\ Rapides .

Sapement vif

] M"" Sapement non vif

WL Bancs boiseés stables

MW S Sun_sumt 4

-’:.:.:.:.:. Bancs .de‘galets ou galets 4 sable

............
----------
-----------

sneweenindl Bancs de sable exclusivement

...........
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31 -~ PLACE DE LA CRUE
DE JUIN 1957

Les modalités de llactivité morphologique ont
maintenant été dégagdes, et les points critiques signalés, 5
cependant que ¢i et 1a ont été proposées quelques
généralisations concernant la dynamique fluviale et le
r8le morphogénétique de la crue.

\

I1 reste toutefois & tenter une synthdse sur
ltoeuvre de restauration et d'aménagement qui a été
entreprise et qui est appeléémé'sé poursuivre ; 1'intérét
de tels travaux ne peut &tre évalué que par rapport a la
place qu'océupe la crue de 1957 dans le régime de 1'Ubaye
et dans 1'équilibre morphologique —et méme, plus largement,
biogéographique~ de la Vallée.

311 - L'ASPECT HYDROLOGIQUE

I1 serait des plus intéressant de connaltre, au
moins approximativement, la fréquence d'une crue de cet
ordre : les divers ouvrages pourraient alors &tre calculés
sur des bases solides et le volume d'éventuelles retenues
déterminé valablement ; de méme 1l'évaluation des chances
d'apparition de phénomeénes désastreux permettrait-elle de
juger de la rentabilité économique du traitement des
versants.

Or la diversité de l'ampleur des dégits, telle
qu'elle résulte de 1l'observation géomorphologique, laisse
entrevoir une crue de fréquence trds inégale d'un secteur

a 1l'autre.
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Pendant les quelques courtes périodes ol ont
fonctionné simultanément la station de Barcelonnette et
une autre situde plus en aval (telle que, de 1913 & 1917,
LA BREOLE, preés du confluent de la Durance), on note le
plus souvent, de l'une & 1'autre, un renforcement des.
-crues les plus fortes ; i1 ne s'est en 1957 passé rien de
tel : un étalement trés net s'est produit en aval de
Barcelonnette et méme, sans doute, de Jausiers.

La crue n'a été véritablement exceptionnelle%que
dans les parties hautes et moyennes du bassin‘;'dr, méme en
éliminant la Basse-Ubaye, les débits sont treés mal connus
deux stations ont été mises hors d'usage : "Pont de la
Fortune" sur 1'Ubaye et "Larche" sur 1'Ubayette ; les
autres, "Lac des Sagnes" sur 1l'Abrids ett"Ba&asse" sur le
Bachelard, commandent des béssins—versants de trés faible
étendue - (23 et 39 km2). Seule la station de Barcelonnette
ettt pu donner des'rénSeignements de premiére importance ;
or, par suite d'une’ﬁanﬁe,'elle n'a pu enregistrer la crue
si le débit de pointe a pu &tre évalué avec une précision
acceptable & 480 m3/sec (soit 870 1/sec/km2), il n'en est
pas de méme des totaux journaliers, dont les estimations
varient du simple au double, voire au triple : retenons
simplement le chiffre avancé par la Société Hydrotechnique
de France : 240 m3/sec en moyenne pour la journée du 14
(soit un total de plus de 20 millions de m3).

Ces chiffres, pour impressionnants qu'ils soient,
ne refletent d'ailleurs que partieliement la réalité et
leur connaissance n'apporte'rien de plus qu'un"pbint de
repére : en effet, jusqu'en aval de Jausiers tout au moins,
1'écoulement a, par le jeu des embAcles et débicles, revétu
une forme saccadée et localement se sont trouvés réalisés,
sous la forme de véritables "chasses d'eau", des débits
instantanés énormes ; or ce sont eux qui sont responsables

cor/enn
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o m

des plus gros déghts et il serait jmprudent de conjecturer
un quelconque ordre de grandeur e.. -

La comparaison de'la,crué de 1957 avec les crues
antérieures est»quasi—impossibleA: bien dgs éléments font
défaut pour la premiere, les sutres sont encore plus mal
connues. Tout au plus peut—on signaler gue, pouf l'ensemble
du bassin, la crue de 1856 a df 8tre supérieure & celle de
1957 et gque les annales et chroniques mentionnent au cours
des sidcles passés de nombreuses catastrophes, dues entre
sutres b des laves torrentielles.

Malgré l'importance_dés débits ﬁis en jeu, il
serait donc imprudent de conclﬁre en toﬁ£ pdinf a une
fréquence moins que centenaire; Si certaines parties,'plus
ou moins localisées, du bassin -telles la.Haute~Ubaye ou
1'Ubayette~ ont connu une érué absdlument'eXcepfionnelle,

il n'en est nullement de méme 4'autres régions.

Par ailleurs on peut remarquer que dans le cas

des zbnes les plus atteintes

- yien ne permet d'affirmer que, vue Sous un angle purement

hydrologique, la crue de 1957 f£0t de fréquence sensible—

ment millénaire,

- une fréquence de cet ordre n'a sucune signification
pratigue en raison des fluctuations climatiques possibles
(et méme probables), ‘ o

- 1la sensibilisation du bassin a la suite du dernier
cataclysme est telle que des dégAts au moins dgaux &
ceux de Juin 1957 risquent de survenir a la suite‘d'une
crue beaucoup plus faible. |
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En chagque point du bassin la prudence exige donc
qu'a 1'échclon du programme tous les aspects de la crue
soient intégralement retenus et considérés comme suscepti-
bles de recnouvellement,

I1 est d'ailleurs & remarquer qu'en Juin 1957 la

situation météorologique n'avait en soi rien d'exceptionnel

ellc n'a mis en jeu que des facteurs banaux, seulement d'une

intensité et d'une ampleur considérables. Des précipitations
trés abondantes se sont abattues sur le moitié supérieure du
bassin : 1l'intensité des averses a dfl, en Haute-Ubaye, 8tre
de 1'ordre de 30 mm/h ; dans la secule journée du 13 la

lame d'eau a dl dans la méme région avoisiner ou dépasser
200 mm. Presque normalcs en d'autres régions, telles par
exemple que les Cévenncs, de pareilles.Valeurs sont ici
_exceptionnelles et le réscau hydragrappiques était inadapté

3 un btel paroxysme.

Les pluiés ont de plus été remarquables par leur

durée, comme en témoigne le tableau suivant (toteux, cn mm)

f

f

! f ! ! ! . f
! IFouillouze! Fours ! St Paul  ‘'Condeminc'! St Pons !Le Lauzet
! ! ! i t ! !
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b ! ! - [ ! ! ' !
! 17T T T - ! - ! [ R
£ ! i f i i !
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Ce tableau montre en outre que la cuvette de
Barcelonnette et la Basse-Ubaye ont été, fort heurcusement,
relativement épargnées. En revanche, une grande partie des

surfaces situdes & plus de 2.000 m (56 % du bassin-versant

total) ont dfi recevoir -gurtout les adrets- des quantités
nettement supérieurcs & celle de Fouillouze. On peut & ce

propos noter que 1l'altitude moyenne de la Haute-Ubaye
(secteur I) est de plus de 2.500 m, celle de 1'Ubayette
(secteur II) de 2.240 m et celle de 1'Ubaye dans la zdne du
flysch (secteur III) de 2.140m ...

L'effet de ces précipitations a de plus été

renforcé : )
- par le degré de saturation des sols,

| - par la fusion de la neige, qui a dt fournir le
tiers au moins des débits et a commandé la décrue : il est
remarquable que le débit spécifique de 1'Ubaye & Barcelon=-
nette ait été supérieur & 100 1/sec/km2 pendant 18 jours ;
au lac des Sagues le débit spécifique moyen de 1l'Abries
 pendant le mois de Juln a été de 241 l/sec/km2

Or 1'un et 1'autre de ces deux facteurs, satura—
tion des sols et fumion nivale, sont courants au printemps,
de méme e les mois de mai ot-juin correspondent, en

: moyenne, & un meximum pluviométrique secondaire.

Typique de la saison, la crue de juin 1957

s'inscrit donc porfaitement dans le régime de 1'Ubaye,

| - ainsi que le montre la figure suivante, relative a la
station de Barcelonnette (d'apres 1'Annuaire Hydrologique
de la France, 1957).

coi/unn
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Barcelonnette .

m3/sec" 
- 50
- 40
30
-20

10

Bn résumé, on peut dire que, du point de wvue
hydrologique, la crue de 1957, pour exccptionnelle qu'elle
fOt, ne constitue pas une véritable anomalie : son origine
‘o résidé dans l'exacerbation de mécanismes normaux, voire
habituels. :

312 ~ L'ASPECT GEOGRAPHIQUE

>v P ?ourtant, elle a, en maints endroits, entraind
un changement complet et durable des conditions morphogé-
nétiques. Il y a donc en guclque sQrtC diSproportibn entre

la cruc et ses effets.

Qvo/coo




%312.1, LB ROLE DE LA CRUE

IL'énormité des déghts le long de nombreux COurs
d'cau de la partie supérieure du bassin parait inexplicable,
au seul vu des données hydrologiques, méme si, pour tenir
compte de l'altitude, de 1texposition, etc... on augmente
de facon appréciable le rdle de certains facteurs comme lcs
hauteurs de précipitations, le cocfficient de ruissellement,

la fusion nivale.

T1 faut tout d'abord remarquer qu'il existe un
seuil : des que le lit s'avere insuffisant pour livrer
passage au débit liguide et, a fortiori, au débit solide,
commencent lcs devastatlons. Or un ccrtain nombre
d'affluents, dont 1'Ubayette, étaient 2 ce p01nt de vue
vgous—calibrés" ; c'était aussi lc cas de 1'Ubayc vers
St-Paul.

Mais surtoutsdans le cos présent, des phénomenes
de résonnance ont eu lieu, ontrainant une amplification
contlnuelle des dommages. Ils ont cu leur origine dans la

forme méme de l'ecoulement qui a revétu le plus souvent

une allurc saccadée : cn raison du débit solide élevé
—-conséquence des érosions et éboulements~ et surtout de la
présence d'innombrables troncs flottants, des emblcles se
sont prodults dans les retr601ssemunts (gorges, ponts,
barrages alluv1aux constrults par les affluents, etCeve) 3
lors de leur rupture ce sont de verltables chasses d'eau
qui ont parcouru la vallée, engendrant de nouveaux sapements,
1a chute dans le 1it d'une plus grande quantlte d'arbrcs,
etc... . Il s'agit donc d'une réaction en chainc, d'un
phénomenec d'autocatalyse 3 les pulsations se sont progres—
sivement multipliées ct renforcées jusqu'a ce que 1o flot
de cruc atteigne des bassins d'épandage suffisamment vastes

pour jouer lc rdle de bassins de tranguillisation.
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Les substitutions de charge ¢t lc cycle
alluvionnement -divagations- sapemonfsfqui cn résulte ont
largement contribué 2 accroftre 1os dégﬁté ; cos mécanismes
se sont eux auséi'amplifiés dans lc temps comme dans
1l'espace, la rugosité favorisant les atterrissements et par
contre-coup les érosionS... .

Sous les coups de bélicr provoqués par lcs
débAcles, les fonds dec vallée ont été ramonés parfois
jusqu'a la roche cn place, avec destruction des anciens
pavages stabilisatcurs ; les lits ont été rccalibrés ct,
souvent, considérablement élargis. Par ailleurs le picd des
versants, sapé, a été mis en porte-a-faux tandis qu'un peu
partout se sont déclenchés divers phénomencs tels que coups
de cuiller, décollements, éboulements, etC... .

C'est donc un bouleversement du paysage, un
changement complet des conditions morphogénétiques gqui a cu
lieu et, sous cet angle, le cataclysme dc 1957 rcprésente
un événement absolument excepfionnel dans 1l'évalution
morphologique, unique peut-éfro depuis des millénaires dans
le bassin de St-Paul et la vallée de 1l'Ubayette.

I1 importe en effet de souligner une fois de plus
1'extréme diversité qu'd revétu la dynamique de erue, qu'il
s'agisse des émissaires principaux ou des talwegs élémen-—
taires : ce n'est qu'en amont.de Barcelonnette que tous les
processus respondables de modifications importantes ont
joué avee leur intensité maximale. Et seule la zdnc du
flysch, qui, précisément, présentait des versants stables,
bien végétalisés, et des lits mincurs généralement calibrés,
a subi un changement radical. Dans les autrcs domaines,
Hautc-Ubaye et surtout Terres Noires; au réscau hydrogra-
phique adapté & des écoulcments exceptionnels, la crue de
1957, si elle a constitué un paroxysmc, n'a pas fondamen-
talement modifié le cadre de la morphogénésc.
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4 On aboutit ainsi & ce fait apparemment para adoxal
qUé; dans 1'cnscmble (c'est-a~dire a l'cxception de la
~zbne du flysch), 1'Ubaye, "terre d'élection des torrents a
_catastrophes", présente ‘& 1'heurc actuelle unc meillcure
stabilité que le Queyras voisin, dont Monsicur WIDMANN,
Ingénicur Général, nous dit qu'avant 1957 il "ne retenait
guére l'attention des services spécialisés de la Conscrva-
tion des Eaux et Foréts™. | o |

312,2, L'EVOLUTION POSTERIEURE

Depuis, les Svenements n'ont fait que confirmer
cette disparité : dans le Queyras, chague crue de printemps
(1961, 1969...) o accru 1'instabilité préexistante ct
contribué & engendrer la situation actuelle, dramatique, du
bassin. En Ubaye la situation est plus complexe

- Dans le bassin de Barcelonnctte et en Bassc-—
Ub%yg, sauf en quelques points localisds, 1l'évolution sc
pmw&uts¢wcmol%cmwfmtﬁmnmwmedmmadm&,mlmw
aggravation momentande ; ellc cst en quelque sorte
neonforme & la normale” ; ceci ne signifie en rien qu'il y
ait inactivité : bien au contraire les Terres Noires, cn
particulier, sont toujours soumises 3 une érosion accélérée
tandis que les 1lits mageurs sont le sidge d'innombrables
divagotions ; mals ces phénoﬁénes sont ici habituels,
chroniques, et le réseau fluviatile, comme d'ailleurs les

installations anthroplques, y sont adaptes.

En amont, en revanche, l'inadaptation aidant, la
situation est beaucoup plus critique :

- les versants atteints n tont cessé de se degrader s méme
lorsque 1la cause initiale -le plus souvent un sapement de
berge- a disparu, le desequlllbre persiste : lissembnts
ot décollements gagnent ainsi rapidement vers le haut ;

co-/qwo
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la végétation est incapable de stopper, ni méme de
freiner, le¢ rccul ; 1'équilibre biogéographique est ainsi
rompu et 1l'état de ces versants ne cesse d'empircr :
1l'aggravation, dé¢ja sensible en 1961, 1l'est encore plus
en 1963 3 ’ o

- les lits de 1'Ubaye et.de 1'Ubayette, ainsi que ceux de
plusieurs torrents affluents, semblaient jusqu'a ccs
dernidres anndes tondre vers une certaine stabilisation :
en 1961, apparaissaient divers indices favorables. : -
permanence;des tracés, colonisation des bancs alluviaux
par la'végét@tion, encaissement des chenaux jusqu'a
formatidn d'un pavage stabilisateur. Or, & la suite de
crues pourtant médiocres, un réveil de torrentialité
slest déclaré : en 19€3, les signes d'unc reprise

. dtactivité sont patents : sapements vifs, divagations,
remise en marche des alluvions, etc... . La fourniture
accélérde de débris par les versants (pierrailles et
arbres morts) s'oppose & toute stabilisation naturelle
et définitive des fonds de vallées.

On peut sans exagération dire qu'en amont de
leur confluent aux Gleizolles, les vallées de 1'Ubaye et de
1'Ubayette sont dans un état aussi déplorable que celle du
Guil : loin de disparaitre les séquelles de la crue se
développent et amorcent de nouveaux déséquilibres.

_ Cette évolution néfaste pose le probleme de la
sensibilisation : "traumatisée" par le cataclysme de 1957,
cette partie du bassin-versant est susceptible de subir des
dévastations égales ou supérieures a la suite d'une cruc
hydrologiquement bien plus médiocre... ; lcSrisques
d'embicles, entre autres, sont notablement accrus.

ouo/oto
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32 — L@S TRAVAUX DE RESTAURATION

%321 - LES AMENAGEMENTS EFFECTUES

Au lendemain de la crue, l'Ubaye etalt tres
dlversement touchée : 1'1nadaptatlon authroplque allant de

pair avec 1l'inadaptation naturelle du réseau fluviatile,

c'est en amont du bassin de Barcelonnette que se sont
concentrés les plus gros déghAts : aux quelques ponts coupés
ct aux sdpements de prairies de l'aval, s'opposent, en
amont, la destruction de la qu381-tota11te des ouvrages
dtart, de kllometres de voirie, l’endommaﬂpmcnt de plusicurs
lieux hgbltes, 1a perte de terroirs agrlcoles entiers.

‘ Tia, tAche la plus urgente, lc rétablissement des
communloatlons, Ot eLfootuee dans les délais les plus
brefs : & la fin de 1' ete, tous les villages étaicnt
accecssibles, fit-ce au prix d'un détour ; des 1958 la
circulation était partbut rétablie, au moyen de ponts et de

déviations provisoires.

Depuis, la reconstruction définitive du réseau
rou%ier'a été regulleromcnt poursuivie : celle de la voirie
nationale cst maintenant (a 1l'exception d'un court trongon
de 1o N. 202 cn aval de la Reyssolv), pratiquement achevée.

De plus une nouvelle liaison a été établiec par 1'ouverture

3 1o circulation automobile de la route du Restefond
(souhaitons qu'il en -soit prochainement de méme de celle du

Parpaillon...).

Tes trés nombreux ponts détruits ont été, dans
leur grande majorité, remplacés par des ponts-tabliers
lqrgemont dlmens1onnes. Ainsi le risque d'embécles causés

par les ouvrages d'art est-il réduit au mihimum. /
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a été

. Par aillcurs la restauration du bassin/éntrepriSe
des 1959 : le traitement systématique des versants, oecuvre
indispensable mais de longue haleinc, n'a pas encore &té
commencé : il était normal que bénéficicent de la prioritd
les qmenwgom nts hydrﬂullgues, gui présentaicnt une plus
grande urgence ¢t dont 1l'effet allait se faire sentir 3
bien plus bréve ééhéance.

En rclation avec les cffets de la crue, la
plupart des travgux d'envergure ont été effectudes dans la
partic du bassin-versant situde en amont de Jausiers,
plus exactement des "Islcs".

Divers typcs d'aménagements ont été réalisds :
- réfection de digues (Abrids, Versant...)

- creusement ¢t calibrage de chenaux sur les cbnes de
déjections (Pinet, Ubayctte...)

- améliorafion de confluences (Rouchouze - Ubayctte,
Riou de Poche - UbaYe.o,)

- murs de rives destinés & protéger des routes (Pont do
la Fortune) ou des berges instables (Sérennc)...

- réalignement de chenaux (Ia Condamine) ou méme rectifi~
cations du cours (St-Paul)...

La dispersion a été évitée ot la sélection au
départ des cndroits les plus vulnérables a sans doute
rermis la bonnc flnltlon et la réalisation rapide de ces
travaux, dont la oonccptlon, par ailleurs, ticnt le rlus
grand compte do s OXlanCbS geomorphologlques. I1 est hors
de doute qué'l écoulement deo crucs ne s'en trouvc ainsi

grandement facilité.

oau/aeu
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322 - TABLEAU D'ENSEMBLE DU BASSIN

Le bilan des réalisations récentes en matidre
d{@ménagements hydrauliques est donc satisfaisant et la
protection des routes et agglomérations assurée dans
dtaussi bonnes conditions que possible.

Pourtant, la stabilité des fonds de vallée
cux-mémes est loin d'&tre acquise : elle ne pourrait 1'étre
en tout état de cause, que par une réduction sensible du
débit solide, source de pertubations chroriques et suscep-
tible de causer des désastres subits. La rétention des
alluvions est donc le problime cssentiel et au cours des
prochaines années c'est sur 1lc traitement des versants et
la correction torrenticlle que devra porter le maximum des
efforts.

Au point de vue de leur intérét propré; et
surtout de leur influence sur la dynamique fluviale, deux
versants retiennent spécialement. 1'attention : ce sont
1tubac de 1l'Ubayettce sur presque toute sa longueur et cclui
de i’Ubaye entre Sérenne ot la Reyssole ; leur restauration
s'impose de toute urgence. Il est toutefois évident que,
bartout, des mesurcs préventives t;lles que la reforesta-
tion et lo reconstitution des alpages seraient, & longue
échéance, trés profitables.

Quant & la correction torrentielle, son champ
d'application éventuel est ici des plus vastes ; en dehors
de cas isolés, & vrai dirc assez nombreux, une priorité

pourrait &tre accordée, semble=t-1il, aux affluents de rive

gauche de 1'Ubaye entre Jausiers et Barcelonnette, de
1'Abrids au Galamouns.et & leurs bassins-versants.

Ry
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In ce qui conccrne 1'Ubaye elle-méme, quelques
rectifications restent & effectucr, dont certaincs cen
Basse~Ubaye. L'entretien des ouvrages c¢st d'unc. importance
primordiale; les endiguements sous-dimensiomnés de Jausiers

¢t Barcelomnette cen particulier devront faire l'objet
d'une surveillance attentive (il en est de méme de celui
" du Parpaillon & La Condamine).

Par ailleurs, la construction d'un ou plusieurs
ouvrages de retenue pourrait 8tre envisagée : 1'intérdt,
pour la longévité du réservoir de Serre-Poncon, d'éventucls
barrages defsédimentatidn le long de la Basse-Ubaye, n'est
pas contestable ; bien plus intéreséante toutefois, pour la

allée elle—méme;'SGrait 1'édification d'un barrage de
régularisation au verrou du ChAtelet, dont les avantages
seraient multiples : stockdge de la charge alluviale,
déphasage et écrétement des crues. Un tcl ouvrage pourrait

en outre s'intégrer dons 1l'aménagement touristique de la
tres belle région que constitue la Haute-Ubaye.

Le développement économique récent de 1'Ubaye
peut sans doute &tre considéré comme un élément favorable &
1'élaboration d'un programmc ifmportant : la vitalité de la
Vallée apparait dans 1'évolution démographique entre locs

deux dernicrs rccensements

1954 1962 Variation

Hautes Vallées (1) ga8 607 - 28,4 %
Bassin de Barcclomnette (2) 4.894 5.228 + 6,8%
dont Barcelonnette 3,000 3.445 + 14,8 %
Basse~Ubaye (3) 785 651 - 17,1 %
Total 6.527 6.486 -~ 0,6 %
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1) PUBLIGATIONS INTERESSANT LE BASSIN DE L'UBAYE ET LES CRUES ALPESTRES

DE 1957,

AVENARD - J.M.

BENEVENT = F.

BLANCHARD - R.

OTTMANN - L.

PARDE ~ M.

La solifuxion
164 p.  C.D.U. Parls 1962.

Le climat des Alpes frangaises'

435 p. 0.W.M. 1926,

Les Alpes occidentales - tome V.
Les grandes Alpes frangaises du sud - tome II.

500 p. Arthaud - Grenoble — 1950.

Etude statlsthue des phénoménes de versants
d'apreés la feuille Barcelonnette au 50.000.

35~p.-G.G.A. Strasbourg 1960.

Le régime du Rhdne

2 vol. Thése Lyon 1925.
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+ Meyronnes+ La Condamine + Fours

(1) 8t Paul + Larche
+ Barcelonnette

(2) Jausicrs + Enchastrayes + Faucon

o + St Pons + Les Thuiles + Uvernet
(3) Revel + Méolans + Le Lauzet.

Il st en effot rcmarquﬂblb qu tyne cellule de

haute-montagne, non 1ndustr1u11se ait réussi 4 ne perdre

de scs effcctlfs. Ce malntlen est certes

que moins de 1 ﬁ
Barcelonnetto,

large port & la progression de
s (St Pons, Les Thuiles,

s le bassin de

afi pour une
mais des communes avoisinantc
articipent cu mouvomcnt

Enchastrayes) po
Barcelonnette abritait 75 % de la population totale en

1954, 81 % en 1962, Bt si un desequlllbre notable existe 2
l'lnterleur de 1la Vallée, il faut remirquer que les régions
1us éprouvées ont pbrdu.uﬂe fraction appréciable de
plus par %bandon définitif d'écarts isolés
eurs chofs-lieux et principaux

les p
leurs.habltants,
que par déloissement de 1
hameaux.

~tion de l'agriculturc est cn cours...

La rénov
}. La transformation et

B (syndlcqt d'irrigation de Faucon...
' le développement de 1l'hétellerie progrpssent Bn dehors
méme du puissant pdle d'a attraction gue constituent de plus
Barcclonnette ot scs annexes, il cst indéniable que
l'équipement de centres secondaires (tel Ste Anne de la
en cours de réalisation) pourra contribucr & la
de 1la Vallée. Or 1'incidence, Sur
ot de l'aménage-

Condaminc,
prospérité de 1'enscmble
de 1o conservation dcs sols
cst loin d'8tre négligeable.es o

le tourisme,
ment des caux,




- 305 -

PEGUY - CH. P,

Haute Durance et Ubaye. Esquisse physique
de la zone intra-alpine des Alpes frangaises.
Revue de Géographie AMpine - tome XXXV.

p. 389-521 et 585-T37
Grenoble 1947.

RUDOLPH -~ A.M.

Quelgues remarques sur les inondations des :-
13-15 Juin 1957 dans les vallées septentrio-
nales du massif du Grand Paradis. ‘

Vol. XXXIII n® 2 - p. 195-200.
Rev. Géo. Lyon 1958.

TRICART - J.

— Evolution du 1lit du Guil au cours de la
crue de Juin 1957.

tome LXXII (1959) p. 169~401.
Bull. Soc. Géographie -~ Paris.

- Etude de 1a crue de la mi-juin 1957 dans
les vallées du Guil, de 1'Ubaye et de la
Cerveyrette.

66 p. Allier - Grenoble 1958.

 VELASQUEZ - C. -
La Cerveyrette

142 p. C.G.A. Strasbourg 1960

Groupe de travail de correction des torrents et de lutte conbre
les avalanches. S : .

o Voyage d'études dans les Alpes frangaises.
. Compte-rendu général.

Beole Nationale des Eaux et
Foréts - Nancy 1953.
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BIRQT - F.

Sur le mécanisme des transports solides dans
les cours d'eau.

pe. 105-141. 1952,
Revue de Géomorphologie Dynamlque

BUIREL & DONTENWILL

Etude de geomorphologle dynamique sur les
riviéres vosgiennes FECHT et BRUCHE.

Bull. Soc. de Géographie 1956°
P. 135-184.

- CAILLEUX - A. & TRICART - J.

Initiation & 1'étude des sables et galets

3 voi. C.D.U. Paris.,

DOLLFUS -~ 0.
Etude d4'un bassin torrentiel dans la vallée
du RIMAC.

p. 159-163. Octobre-~Décembre 1960.
Revue de Géomorphologie Dynamique.

DOLLFUS ~ 0. & PENAHERRERA
La lave torrentielle. du 10-1-1962 dans la
Cordillére Blanche (Pérou).

p. 10~17. Jan-Mars 1963.
Revue de Géomorphologie Dynamique
XIITI no® 1-=2-3,

GIGNOUX & BARBIER

‘Géologie des barrages et des aménagements
hydraullques

343 p. Paris 1955. eoee/vne
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‘ |
E HENIN - S. & MICHOU - X. | %

S . . s ) . 7

b Essai d'interprétation des résultats des
mesures du débit solide effectuées sur la
Durance.

some IIT p. 369-78 .
Symposia Darcy. Dijon 9/56.

" LECARPENTIAR .- C. & PERRIN.- P,

B ]

v ' L'aménagement du Bas-Chassezac

p. 120-129. n° 2. 1961.
Revue de Géomorphohogie Dynamique.

TELIAVSKY - S. trad. par CHABRET
aE Précis d'hydravlique fluviale
256 p. Paris 1961.

t MARGAROPOULOS - P.
I
% . Classification des bassins torrentiels.

B ' " 'Compte-rendu général du Colloque de Téhéran
(21 Mai - 11 Juin 1960) sur la cohservation
et la restauration des sols. -

pa 22""50.

MESSINES ~-J < _
' ~ Etude du débit solide et de la sédimenta-
tion des grands barrages.

- La lutte contre 1'érosion en montagne.
La correction torrentielle.

.....

Tbid. p. 188-209.

MENEZ - P,
I'aménagement de la riviére la Loue

‘p. T15=734. Nov-Déc. 1959.
Annales des Ponts et Chaussées.
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MONNET - P.

- Une expérience de correction torrentielle
donnerait-elle la clé du phénomdne du
transport solide par les eaux courantes.

Technique de l'eau et de 1l'assai-
nissement - Bruxelles -~ 15-7-1957.

- La réaction en chaine

id. 15-8-1957.

- D'une technigue nouvelle en matidre de
~travaux hydrauliques

ibide 15-11-1957,

MOOSBRUGGER - H.

Le charriage et le débit solide en suspension
des cours. d'eau en montagne.

A.I.H.S. General Assembly of Toronto.
tome I p. 203-231,
3-1 4’ Sept o. 1 9570

PARDE - M, o N
‘ ’ La turbidité des rivieres et ses facteurs
géographiques.

p. 399-421. XLI. 1953,
Revue de Géographie Alpine,

POPOVITCH - R.

Recherche des facteurs agissant sur la .
formation des profondeurs des riviéres &
fond mobile. '

P. 633-40. -Octobre 1960.
Travaux n® 312.

QUESNEL -~ B.
Cours d'hydraulique fluviale

5 vol. 345 p. Riber. Paris 1954.
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ROUX ~ J.
STRELE - G.
TRICART - J.

L. I. G. U. &S,
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Te chenal évacuateur des crues du torrent
le Cady & Vernet-les-Bains.

p. 47-66 et 123-168,. 1955,
Annales des Ponts et Chaussées.

Grundriss der Wildbach und Lawinen verbauung.

340 p. Wien 1950.

- Une lave torrentielle dans les Alpes
autrichiennes.

Ilo 11-12' 1957.
Revue de Géomorphologie Dynamique.

S LFétudé"comparée de la composition litho-

logigue des alluvions fluviatiles et de la
nature lithologique du bassin, moyen dtanalyse
des systémes d'érosion. :

po 2"’150 l’lo 1""2. 1959.
~ Revue de Géomorphologie Dynamique.
- Comment déterminer le sens de 1l'écoulement
fluviatile d'aprés une nappe alluviale.

p. 128-133, 1951.
Revue de Géomorphologie Dynamigque.

Btude de morphologie dynamique sur le Var
Inférieur.
p. 371-383., XLIII. 1955.
Géol. Rundschau.
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4eme Congres des Irrigations et du Drainage
MADRID - 1960.

‘Utilisation des digues ou levées longitu-
dinales comme moyen de protection contre
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