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L'ampleur des déglts subis par les trois vallées alpines du Guil, de 1'Ubaye
. et de la Cerveyrette au cours de la crue catastrophique de juin 1957 (on les a estimés
" % une dizaine de milliards) ont incité la Section Technique Hydraulique de la Direction
du Génie Rural, nouvellerent créée, & rompre avec les méthodes empiriques dé reconstruc-
tion auxquelles on a trop souvent recours dans de-telles circonstances. Ce service n'a
pas voulu se contenter d'adopter la solution de facilité consistant dans une simple re-
mise en état des vallées, assortie;de quelques travaux de protection supplémentaires et
a voulu étudier le probléme dans son ensemble, & 1'échelle du bassin fluvial, seul ca-
dre logique d'un aménagement. C'est pourquoi, profitant des expériences déja tentées
sur- le Sénégal, sur le Tiger:et sur divers fleuves sud-américains, il a pris l'initia=-
tive d'une collaboration avec. le Centre de Géographie Appliquée (Strasbourg), dont le
Laboratoire de Géographie Physique s'est mis & sa disposition pour mener les études né-
cessaires dans le cadre d'une convention administrative en date

Une telle procédure: est entiérement nouvelle en France ol a régné, depuis de
nombreuses décades, un cloisonnement presque hermétique entre Ingénieurs chargés des
aménagements hydrauliques et spécialistes des Sciences de la Nature dans les Universi-~
tés. Cette collaboration, vite devenue trés étroite, a été possible gréce & ltramorce
d'un changement d'état d'esprit dans les Universités et d'un renouvellement de leurs
méthodes de travail, qui est & la base de la création, par Monsieur le Directeur de

. 1'Bnseignement Supérieur G. BERGER, du Centre de Géographie Appliquée, dans le cadre
du troisidme cycle. Comiie il s'agit d'une expérience encore unique en France métropo-
litaine, bien que, croyons-nous, fructueuse, il nous a semblé utile de la relater dans
ses grandes lignes et d'examiner les conclusions qu'il y a lieu d'en tirer,

a) L ORGANISATION DU TRAVAIL OBJET ET METHODES

» L'énornité des déghts subis, surtout par le Queyras ou plusieurs localitég
ont été sinistrées & plus de 25 % et oh les commumications le long de la vallde ont été
interrompues pendant quatre mois malgré un effort gigantesque des Ponts et Chaussées,

a fait que les Ingénicurs de la Section Technique Hydraulique ont rejeté d'emblée la
‘solution qui aurait consisté dans une remise en état des travaux de protection anté-
rieurs assortic de leur renforcement en certains points eritiques. Ils ont désiré une
analyse sgstérmatique du probléme sous ses divers aspects. C'est cette analyse qui cons-
titue la mission qui nous g été confiée et dont 1l'exécution est déja fort avancée. L'or-
ganisation de 1'étude a du &tre réalisde de manidre 2 respecter d'une part 1'enchaine-
ment inéluctable des diverses étapes de la recherche scientifique et, d'autre part,. 2
satisfaire 3 des exigences pratiques impérieuses de programmgtion imposées tant par
lturgence des travaux & effectudr que par les contingences climatiques de la montagne,
la totalité de la région intéressée se trouvant au~dessus de 1000 m d'altitude et plus
dd 50 % de sa surface au~dessus de 2000 m. Leé dé¥oulement des travaux a été ainsi fixé,
ainsi que leur objet, au cours de conversations préliminaires entre MM. DARLOS et
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et DARVES-BORNOZ pour la Section Technique et le Professeur TRICART, pour le Centre,en

ddcerbre 1957 et jenvier 1958. La convention a été ensuite aussitt établie en fonction
de 1'accord réalisé et les travaux entrepris dés janvier 1958, avant-mére sa ratifica-

tion.

L'étude se déroule en trois rhases successives, dont deux sont d'ores et dé-
ja achevées. ‘

La prenmi®re phase s'est placée de janvier 4 juin 1958, Elle a comporté avant
tout des travaux prélininzires, exécutés & Strasbourg, dans les laboratoires de Carto-
graphie et de Géographie Physique du Centre. Elle a comporté deux séries de recherches,
exécutdes paralldlenent pour gagner du temps ¢

*

- Une analyse hydrologique du déroulement de la crue, partant de la situation
nétéorologique réalisée au cours de l'hiver et du printemps et permettant de définir
le méeanisme méme de la crue. Cette analyse a fait 1'objet d'un premier rapport dont les
conclusions ont été amplement confirmées tant par nos propres observations ultérieures
sur le terrain que par de nouveaux témoignages recueillis, au cours de 1'été, aupres ‘I'
des habitents et auprés d'Ingénieurs ayant pratiqué la montagne & cette époque, notam-
ment MM. DIES, Ingénieur du Génie Rural 3 Gap et ROUANET, Ingénieur des Eaux et Foréts
3 Briangon. L'importance déterminante que nous avions attribuée & un rapide Béchauffe-
nent de la température se traduisant par unc ascension rapide de l'isotherme de 0° avec
succession & quelgues heures d'intervalle, de neige pgis de pluie de plus en plus tig-
de faisant fondre la neige fraiche et ruissellant presque intégralement sur la neige
durcie de 1'hiver aprds avoir déclanché des avalanches, s'est avérée parfaitement
exacte, des traces de tous ces phénomenes ayant été relevées en de nombreux endroits,
tant sur la Haute-Ubaye que sur la Cerveyrette supérieure que dans le Haut-Queyras au
cours des levers géomorphologiques, dans des sites variant en fonction de &a couvertu-
re neigeuse, elle~réne cormandée, suivant la régle, par l'exposition et la topographie.
Wous pouvons donc considérer corme définitive la premidre partie de notre rapport géné-
ral consacrée & la crue. Aussi est-elle en cours de publication dans la Revue de Géo-
graphie Alpine qui a bien voulu 1'accueillir. Des tirages & part en seront diffusés au
titre de la convention. ’

o - Une étude préliminaire, sur les photographies aériennes des phénorfenes
geomorghglogiques 1ids & la crue. Un inventaire systématique de toutes les formes vi-
ves a été dressé sous la direction de Melle S, RIMBERT, Chef de Travaux, qui dirige

le Laboratoire de Cartographie du Centre. Repérées et interprégdes sur les photogra- .
phies a ériennes les manifestations morphodynamique ont été reportées d'abord sur des
calques du Plan Directeur au 1/20.000 puis synthétisées & 1'échelle du 1/50.000,

moins encombrante. Cet inventaire, quoique fait minutieusement, n'a pas donné entiére
satisfaction pour diverses raisons, Tout d'abord, nous n'avons disposé d'une bonne
documentation photographique que pour la Cerveyrette et le Guil. En effet, dans les
Hautes-Alpes, 1'Ingénieur en Chef de la circonscription du Génie Rural a eu 1'exellen-
te idée de faire prendre par 1'Institut @éographique National une couverture de pho-
tographies aériemmes des fonds de vallées et de leurs abords peu de temps apres la
crue, en juillet 1957. Ces clichés, pris & basse altitude, sont 4 grande. échelle et
suffisamment détaillés, Ils permettent de fructueuses comparaisons avec la couver-
ture régulidre, maelheureusenent & échelle trop petite (1/40.000 environ). Par contre
dans 1'Ubaye, seule la couverture régulitére existe ce qui ne nous a pas permis de dié-
tinguer les manifestations morphodynamiques, propres 4 la crue, des manifestations
endémiques, d'ailleurs intenses dans cette région. L'exploitation des photographies
aériemmes a donc introduit, dans nos études, une disparité entre Cerveyretie et

Guil d'une part, plus favorisés, et Ubaye de 1l'autre. Heureusement, les meilleurs
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instruments de travail s ‘'appliquent & la région la plus touchée lors de la catastrophe.
Cependant, l'exploitation des photographies aérienmes, méne effectuée au moyen 4'un bon
*matériel et par des spécialistes entrainés, ne peut donner de résultats vraiment satisfai-
sants sans une intine connaissance du terrain, et, cela, plus encore en région nontagneu-
se ol les distorisons prennent une grande 1ﬁportance. Aussi n'avons nous pas diffusé les
cartes au 1/50.000 dressées au cours de cette phase de 1'étude, valgré le gros travail
qu'elles représentent (env1ron 1500 heures de travail pour la rédaction des minutes et

500 he de. rédaction des cartes et de oontrole) Elles comportent, en effet, de non-
breusezr%i90131ons et quelques erreurs, tant dans 1l'identification des manifestations mor-
phodynamiques que dans le figuré de leur extension. Ce labeur n'a cependant pas été inutile.
Il a permis déja de fixer l'importance des travaux de terrain, de préparer leur organisa-
tion et, surtout de. localiser les zones de grande activité morphovencthue. Bffectué volon-
talremcnt de maniére indépendante de 1'analyse hydrologique de- la crue, il a apporté une -
preniére confirmation des résultats de celle-ci,  atteints par une méthode en grande partie
nouvelle.les manifestations morphodynamiquas ont nis en lumitére le r8le de la couverture
neigeuse au cours de la crue et nous ont donné une idée de son extension pendant la catas-
trophe. Ces éléments ont été confirmés tant par les ténoignages que var les observations

de terrain.

Pendant cette premicére phase de 1'étude, nos travaux ont été facilités par 1'obli-
geance de plusieurs organismes qui ont bien voulu nous cormuniquer tout ou partie de leur
documentation. Signalons tout particuliérement la Météorologie Nationale et, spécialement
M WAGNER, Ingénieur & Embrun, et E. D. F., notarment lec Centre Hydrométéorologique de Lyon.
Nous aurions voulu conpléter ces recherches par des dépouillerments d'archives afin de con-
naftre avec précision les dommages subis par les divers villages au cours des siédles. Nous
avons nalheureusement df nous contenter des sources irprimées, les Archives Départemen=
tales de Gap étant des plus déficientes. -

Une seconde phase des études; egalenént achevee, s est déroulée de Julllet

bloqués pendant la belle saison. Elle a été préparée d'une part par l'analyse systema—
tique des photographies aériennes dontil vient d'&tre question, de 1l'autre par une courte
mission de reconnaissance sur le terraln, effectude les 10 derniers jours d'avril par le
professeur J. TRICART et Melle S. RIMBERT, accompagnes de 4 collaborateurs et utilisant
deux voitures. Cette mission de reconnaissance a servi & préparer l'organisation matériel-
le et scientifique de la mission d'été et a permis la rddaction d'un rapport prélininaire
dégageant déjd les grandes lignes de la dynanique de la crue et d'une politique d'aména-
gement rationel. Elle a permis aussi de- se rendre compte que certains travaux, cormencés
en hite, étaient peu adéquats, voire dangereux. Elle eut di avoir pour conséquence quel-
ques modifications utiles dans les reallsatlons ‘déjh anorcées.Malheurcuserent, par suite "
d'obstacles administratifs sur lcsquels rous reviendrons plus en détail, ce but n'a pas
été atteint, ce qui a eu pour conseruence des gasplllages de credlts.

Du 30 juin au 29 aollt, un travull intensif:a eu lleu dans les trois vallées sous
la double direction du Professeur J. TRIGERT et de Melle S. RIMBERT. Il a consisté con=
301ntement

- dans la cartographie'systématique de toutes les manifestations morphodynamiques
actuelles et r écentes de la plus grende partie des bassins. Toutes les formes d'érosion,
de transport et d'accurmlation rencontrécs ont été figurées avec leur nature exacte, des
indications sommaires sur la lithologie du matériel qu'elles affectent et sur les condi-
tions de leur fonctionnement. Les levers sont gccompagnés de carnets de notes ou sont
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cormentds les faits cartographids et précisés certeins détails au noyen de schémas.
L'échelle choisie a été imposéeé par celle des cartes topogrerhiques c'est pourquoi nous
avons dfl nous résoudre a adopter le 1/20.000 ; corme prévu dans la convention. Malheureu-
‘sement, cette échelle est insuffisante et ne permet que rarement le report des observa-
tions dvec toute leur précision. I1 efit fallu disposer d'une carte au 1/5000 ou au
1/10000 pour que notre travail ait sa pleine efficacité. Il est donc dormage que, pour
des raisons d'économie, 1'Institut Géographique Notionnl ait remoncé 2 continuer le lever
de la carte au 1/10000. De plus, de norbreuses inexactitudes, voire des erreurs grossigres
ont été relevées sur certainesfeuilles assez ancienncs des plans Directeurs. Elles n'ont
pu 8tre que trés sormairenent corrigdes lors des levers géonorphologiques. Leur rectifi-
cation aurait, en effet, exigé beaucoup trop de terps. La carte géomorphologique au

1/20 000, tout en ayant &té trés soignée, n'ecst donc pas un docunent parfaitement satis-
faisant. Elle donne une bonne vue d'enserible, permet d'élaborer un plan d'anénagement
général, Meis elle devra &tre complétée, dsms le détail, por des levers plus détaillés

de certains sites critiques, appuyés sur des plans topographiques spécialement préparés.
La région qui a été cartographiée au 1/20.000 conprend : '

Le bassin de la Cerveyrette en amont de Cerviéres

Le Queyras en anont de la Gorge de la Chapelue avec le Guil ¢t ses divers
affluents S
Le bassin du Cristillan en entier

" Le bassin de 1'Ubayette en dehors des tétes de vallées
Le bassin du Chagne en entier o
y Une partie du bassin de lo Haute-Ubaye, comprise sur la feuille Etbrun au
1/50.000 - _
. Le bassin de 1'Ubaye entre Barcelomnctte et le confluent de 1'Ubayette, a
1'exclusion du bassin du Parpaillon ,

Notre cartographic s'étend ainsi bien au deld des seules zones particulitrement
critiques, dont le lever nous incorbait au titre de la convention., Cependant, pour un
~nénagereny rationnel des basgins, il serait souhaitable de compléter cette cartogra-
phie pour 1'étendre 2 la totalité des bassins-versants. Ce travail pourrait se réaliser
an. cours de 1'été 1959, dans le cadre d'un avenant & la convention.

Conscients des insuffisances que présente, nalgré nous, la carte géomorpho-
logique au 1/?0 000, nous avons entrepris de profiter des plans dressés & la demande
des Ponts et Chaussdes par 1'I. G. N., pour élaborer unc carte géomorphologique au
1/50.000 du fond de vallée du Guil én auont de la Maison du Roy. L'échelle s'est révélée
parfaitenent satisfaisante. Malheurcusement, ce travail exdécuté en sus des obligations
de la convention, en fin de mission, dans un terips trop linmité est indgal. Certains . -
secteurs ont été levés trop sommairement’ tandis que d'autres sont excellents.

- Tous les travaux de cartographic ont été cffectués par des équipes de 2 Spé=
cialistes directement sur le terrain et avec 1'aide des photographies aériennes. Tous
ceux de nos collaborateurs qui avaient participé & 1'cxploitation de ces dernicres au .
Laboratoire y ont participd, aidés par d'autres, .parmi lesquels un certain nombre .
d'étrangers désireux d'apprendre sur le terrain les néthodes nouvelles mises au point
par notre Centre et qu'il est le seul & pratiquer dans la plupart des cas. Une quaran—
taine de gdographes ont participé, par roulement, aux travaux de terrain, avec parmi
"eux s deux allemands, un australien, deux brésilienncs, un chilien, une américaine,
trois néerlandais, dont certains boursiers de notre Centre, d'autres de leurs Gouver-
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nements, d'autres du Ministé.e des Affaires Etrangtres, d'auvres de 1'UNuSCO (issistance
tachnique). Le haut rencenuut, supéricur de 50 % aux rrévisions, atteint lors des levers,
a été permis par une série du circonstances favorsblcs : 1l'exploitation anterieure des
photographies aériennes ayant faniliarisé une partic du personncl avec la région, les
conférences et séminaires tenus aux Leboratcires chaque semaines de janviers & mei sur
cette étude, le temps généralcient beau (seules quelques journées pluvieuses, & la fin
aoftt, ont interronpu les levers), la robilisation d'un grand nonbre de véhicules person-
nels facilitant les déplacercnts (jusqu'a 6 voitures ct 5 notos et scooters) et excédant
largerent ee qui avait ét¢ prévu par la convention (3 voitures sculement), 1'aide appor-
téc par un certain nombre dec maircs, qui ont facilité lc logement des géographes dans les
écoles, & pied d'ocuvre. Cependant, toutes les runicipalités n'ont pas fait preuve de la
méme courtoisie et certaines ont voulu considérernos collaborateurs comue des toutistes &
exploiter ... ' : ‘
: -L'étude dynardique des processus a été poursuivie parallelemcnt aux levers sous
la direction plus perticulidre du Professcur J. TRICLRT. Bllc a été réalisée au moyen de
1'application de méthodes entidrenent nouvclles, élaborécs au cours des 10 derniéres années
et perfectionnées au cours méne de la mission. Le principc de ces néthodcs consiste & come-
biner le lever et lus obscervations géomorphologiques détailldcs (cartographie au 1/5000
du fond de vallée du Cuil) et des méthodes originales d'étudc des formntions détritiques
de nature statistique. Par exenple, liorientetion des blocs et galets renseigne sur les
nodalités de leur transport (glisscrment sur ic fond, roule:ent, pavege de déflotion etc..)
Le faconnenent dos galets (indices d'émoussé ct d'aplatissemunt) cnregistre les effets
nécaniques subis au cours du transport et percettent de différencier, dans un cailloutis,
los ¢1léments qui provienncnt du remaniement locel de formations de pente, de moraines et
ceux qui sont apportés de 1'amont, ou, encore de faire la part des apports frais et des
renanienents de la nappe alluvieale de fond de vallée rerise partiellcnint en marche lors
“de la crue. Nous avons utilisé surtout la néthode des spectres pétrographiques, que nous
avons découverte il y a 7 ans,., Blle permet, sur le terrain, pour la classe des blocs et
galets, de préciser remarquablencnt les conditions de charriage. Elle a été appliquée,
en s'appuyant sur plus de 40 000 Comptages, au Guil, & 1l'Ubaye ct & certains de leurs
affluents ; Ubayctte, iigue Agnelle-fiigue Blanche, Riviére d'frvieux, Cristillan, a
la Cervéyrette supérieure. Des prélévencnts de sables ont été effectués pour appliquer
la méne néthodg au laboratoire, & la phase fine des alluvions. Des études dynaniques
ont dgalznznt été amorcées au sujet des versants. Nous avons confié 2 1'un de nos meilleurs
colleborateurs, 1'établisserent de critdresperncttant de:différencier slirement, pour
évaluer en chaque cas leur part respective, les éboulis de gravité, les clnes d'avalanches
les éboulements, les torrents, l¢s laves torrentielles, les couldes bouecuses. Question dé=
licate car, trés souvent, le néme canal d'écoulenent est emprunté suecessivercnt par des mo
modes de transport différonts qui alternent en fonction des conditions nétéorologiques nmais
ont unc efficacité trés indgdle. Or, les néthodes de protection & appliquer varient con-
sidérablenent suivant les cas. On ne se défend pas de la néne nanidre contre une lave
et contre un torrent, contre un éboulenent et contre une avalanche. Dans tel cas, ce sont
les avalanches qui causent le plus de déghts dans le couloir mixte, dans tel autre, les
ruissellenents torrenticls ou les laves. Un anénagerent ratiommel doit done pouvoir
tabler sur de telles domndes. Or, la sysiématique dc cc problénme a été a peu pres entid-
rement négligée. Il nous a donc fallu entreprendre des recherches fondamentales sur cette
gquestion essentielle. Elles n'ont pu &tre qu'amorcée cette année mais s'a¥vérent pronetteu=-
ses. Nous cnvisageons de les faire poursuivre pendant 1'6té 1959, cdans l¢ cadre d'un
avenant 2 la convention. Si toutes les donndes sont disponibles pour 1l'analyse dynamique
-dn Guil et de ses principaux affluents, lcs domnées dont nous dont nous disposons pour
1'Ubaye, dont le bassin est beaucoup plus vaste, restent particllement fragnentaires, bien
gue 1'un de nosmeilleurs collaborateurs, chargé de cotte question, prolonge cncore son
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séjour sur le terrain. I1 fout, on cffet, indiquer que 1'extré e variété pétrographique
des bassins, les complications cxtrémcs de le disposition tcctonique, los modalités parti-
culidércs do la cruc de juin 1957, rendent 1'application:dc nos néthodes porticulitrenent.
ardues, cc qui cxige wn soin nminutieux ct la multiplication des nesures. ;

A 1l'achévenent de la seconde phase de nos travaux, on peut cnvisager le déroule-

nment suivent pour la suite de nos dtudes

- Pendant 1'hiver 1958-1959, nous cffcctuerons la: mise cu net et le contrdle. des
levers géonorphologiques au 1/20 000 ¢t au 1/5000. Chocunc des feuilles sera acconpagnée -
d'un bref comnentaire facilitent son utilisation. Simultanément, nous entrepremdyons
1'étude au Leboratoire des quelques 350 échantillons prélevés au cours de la campagne afin
d'en $irver des précisions sur la dynenique des divers phénordnes recencés, por exemple -sur
les nodalités de dépdt de la fraction fine des alluvions, sur lo susceptibilité des niréraux
argileux dans les glissercnts., etc... ious pensons que cc complénent d'étude pourra &tre
achevé vers le printonps 1959. Nous reprendrons alors les rapports déja rédigés sous une
forme provisoire en les conplétant ¢t en les corrigeant et cn leur domnant leur fornme .
définitive, ce qui achévera 1l'exécution de la convention souscrite.

- Nous souhaiterions quc, conformément aux convcrsations que nous avons eves avee
1a Direction de la Section Techniquc HydragliQué; un complément de travail sur le terrain

ait licu pencant 1'¢té 1959. I1 conporterait, comme en 1958, des levers géomorphologiques
avec achdvercnt des lovers doans le bassinde 1'Ubaye, ct des études systénatiques orientées
vers la dvnamique d'une part de 1'Ubaye, de l'autre des versants. Ces travoux seraient pour-
_suivis avec des offectifs boaucoup plus faibles que ccux de cette amnde, ce qui permettrait
au Centre de sc consacrer ¢ventuellenent 3 d'autres travaux de terrain pendent la nénme
période. Les crédits nécessaires seraicnt donc moins élevés que coux qui ont été prévus

au titre des travaux en cours. La poursuite de ces études et la signature d'un avenant a

la convention permettrait aussi & noutre Centre de continuer 2 suivre la question de 1'ané-
nagerent des trois bassins néme aprés exécution de la convention souscrite, notament
d'intervenir lors de la préparation ou de la réalisation des travaux.

B PRINCIPAUX RESULTATS OBTENUS :

L'état acutel d'avancerent des travaux nous permet d'avemcer déjh des conclusions
définitives dans leurs grandes lignes ¢t dont seulc c¢nt quelques éléments de détail seronb
nuancés ou modifiés par lcs études de laboratoire qui restent & faire quoique celles-ci
seront indispensables pour le préparation des travaux d'andénagenent,

Conﬁormément;aux_éxigences de la convention, les rémultats obtenus sont de
. deux sortes : des. Ctudes de détail sur certains points particuliers et 1'élaboration d une
conception générale d'aménagerent de divers bassins, : '

1° Les ¢tudes particulidres :

Elles ont 4té faites dans un but d'application imnédiat, afin de fournir une docu-
nentation aux Ingénieurs pour la solution de tel ou tel probléme urgent qui sc posait 'a eus.
Ltinstallation, & Guillestre pendant toute la durée dc la nission, d'un cribryon de secré-
tariat ot d'un laboratoire sorraire nous ont permis de préparer rapidement et de diffuser
aussitdt sous la forme dlun manuscrit dactylographié, ces études et notes. Malheureusenment,
1'exécution de la mission en pleine période de congés a géné la polycopie de ces docunents
et la mise au net des figures, qui n'a pu 8tre faite qu'avec un retardide deux mois envi-
ron, notrc persomnel resté & Strasbourg n'étant .pas assez nonmbreux gpour gu'un roulenent
efficace ait pu &tre organisé pour les congés, surtout au Laboratoire de Cartographie.

Nous espérons que le ddvelopperwnt normal de notre Centre permettra de lever ces difficultés
et de diffuser trés rapiderent en un grand nombre d'exenplaires les docunents préparés.

Quoiqu'il en soit, le délai ce rcnise d'une note ou d'un rapport sur un point particulier
dont 1'étude nous a été demandée n'a jamais excédé 10 jours, néme pour des questions dé=
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licates et inmportantes corre 1'étude de 1ltavant projet de reconstruction &éiiaxRN 202 déhs
la Gorge du Guil. Une intervention rapide est, en offet, dans de tels cas, une conditions
prinordiale de 1'efficacité. : R T

Par suite des courts délais d'dwéeution, certains de ces rapports sont de venus
caduques car leur objet a disparu par suite d'une modification’de la situation entre temps.
C'est le cas, par exemple, pour le problénme de Ville-Vieille. Au cours d'une premigre phase,
la Direction départementale du Génie Rural avait pensé transférer ce haneau, particuliere-
ment touché par la catastrophe. Nous avons donc consacré une not'e & ce problémc, en o
1'appuyant sur un levé au 1/5000 des abords de 1'agglomération. Puis, au cours d'uns réunion
les habitants ont manifesté leur opposition & 1'idée d'un transfert; les commergants ne
désirant pas s‘écarter de la route montant & It olines. Il a donc &té nécessaire .de réen-
visager la question sous un autre angle : celui de la défense du site actuel de 1'agglomé-
ration. Un nouveau rapport 2 été alors prépard suivant cette hypothdse, s'appuyent sur
1'étude dynamique de 1l'Aigue - Blanche-iigue dgnelle, sur les nodalités de la crue du Guil

“et sur le levé géonorphologique au 1/20.000 de la gorze de l'iigue en amont du village..
Une telle souplesse est indispensable, car sauf lorsqu'on le lul derande cxpréssément, ce
n'est pas au Naturalistes de trancher, c'est 2 1'Ingénicur ou & 1l'fdrinistrateur. Le
Géographe cst au service de 1'hdministrateur ou du Technicicn. Il doit partir des hypo-
théses qui lui sont sounises pour trouver une solution. Lorsque 1'hypothése proposée peut’
8tre aventageusement remplacde pir unc autre, corme c'tst 1¢ cas en certains points de
1'avant-projet de reconstruction de la RN 202, il est souhaitablc qu'une collaboration
constante et cordiale permette une discussion qui pcut seule permettre dec sauvegarder
1'intér8t général en confrontant des points de vue ndecessaircrint différents.s -

L'efficacité exige aussi que le Naturalistc ne soit pas consulté seulcment au
stadc de p¥éparation des avant-projets, rais soit anoné & participer activement aux divers
stadcs de rdéalisation. Ce n'est que “e cotte manisre que 1'on peut corriger des prévisgions
qui ne peuvent jamais &tre parfaitenent cxactes. le aéeouverte, au cours des travaux, d'un
fait nouveau peut ancner & une nodification profonde des appréciations et peut éviter de
grosses difficultés si, gréce & clle,on riodific & temps le projet en cours d'exécution,
Certes, cette meilleure efficacitd est difficile 3 réaliscr : le systime trop rigide des
marchés de 1'Btat rend tout changenent onéreux et compliqué. Il y a 14 un grave obstacle
administratif, donc pureicnt artificiel, 3 une neilleurc productivité des investiserents.
de 1'Etat. Cepéndant, en deux cas, des modifications ont été apportées i des travaux en
cours d'exdoution conformément aux indications portées dans nos rapports-: dens la recons~
truction de la RN 100 & Moyromnes, le tracé a été modifié pour tenir compte do notre avis,
sollicité par M. 1'Ingénicur en Chef des Ponts ¢t Chaussées des Basses-Ailpes. Un inportant
foirage survenu peuw de teips appds Cans le rerblal cormened A'édifier sur le tracé yrimi-
tivenent prévu a d'ailleurs confirné notre cxypertise. A Ceillec, dens un enserble de
travaux de protéction par ailleurs fort critiquable, lo tracé 4du chenal bétomd a ét¢
nodifié pour suprriner unc double courbc que nous avions signaléc, d‘allleurstde§ mai,
come dangeureuse. Il faut cependant souhaiter qu'une neillcure conception des: regles
administratives facilite aux Ingénieurs 1'adoption de modifications utiles lors de l'exe-
cution des travaux. C'est une gucstion dtefficacité, donc d'écononie. des deniers de 1'Etat.

La collaboration constante entrc Ingénicurs ct Cherchours spéeialisés, telle
que nous avons essayé de la pratiquer lors de 1'6té 1958, exige la concentration sur
le terrain de moyens inportants, come couxdont nous avons disposé. et d'un rersonnel
nombreux travaillant en équipc. Elle n'est pas possible =vec un chercheur isolé, qui
passe quelques jours puis s'en va, sollicité par d'auvtres travaux ou d'autres occupations.
Elle suppose la collaboration avee un organisne universitaire important, spéeialenent
organisé en vue des applicntions pratiques dc sa discipline et disposant d'unc grande

RV
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latitude tant sur le plen administratif que finencier. L4 aussi, un assouplissenent des

bgles administratives est indispensa ble, Lladministrotion doit &tre au service du travail
productif et non 1'inverse. Le réglenent des indermitds de déplacement avec un retard de
plusieurs mois, par exermple, sans parler d'une note nous cn3016 ant, contrairenént d'ailleurs
gux termes de la convention, d utlllser exclusiverknt le chemin de fer pour nos déplace-
nents dans le Queyras et dans 1'Ubaye qui en sont totalenent dépourvus, nontrent les obs-
tacles que l'admlnlstratlon financi¢re peut opposer & de tels travaux. o T

Les diverses etudes particulidres que nous avons réal” secs et qui seront diffu-
sés en méme temps que ce rapport au titre de la convention, léAe lorsqu'elles sont de= -
venues cadugues sont les suiventes @

a) Note sur la protection du haneau de TFontzillarde, donnant des indications
pour 1'anénagement du torrent, la construction d'une digue de protection et insistant sur
1a nécessité d'un bon drainage des eaux usées du hameau.

...b), Note sur le zlissepent de Meyronnes et la reconstryction de lo BV 100 suggera
une modlflc;tlon du tracé adopté lors de R eono1usion du narche afin do rendre la rg%fé

s t " ¢ 1'Uba ~
-E%Esagggg%aeefe ~11158° 1%11 d amenage ent local de 1l'Ubayette afin de bloguer le sapement

¢) Etude du transfert du haneau du Pasquier (Arvieux) : le hameau est scumis 2
des glissements qu'il est 1mp0351ble d'arreter. Le transfert proposé sur un cbne de déjec-
tions est acceptable & condltlon dteffectucr unc correction assez facile du torrent, dont
le bassin ne présent qu'un faible périmdtre critique.

d) Etude du site proposé pour l¢ transfert de Ceillac : lc site est excellent
et n'exige que de minimes précautions.

e) Recherche de noollons calcaires pour ia reconstruction de Ceillac : deux gise-
nents présentant les conditions requises sont nroposés.

f) Etude des possibilités d'cxploitation de sables et graviers & beton Ceillac.
Les difficultés proviennent de la forte proportion dc nica. L'étude lithologique des al-
luvions donne des indications sur les gisements les plus pauvres en ce minéral et suggére
un lavage de sables. S

g) Rapport sur, le transfort de Ville-Vicille : les deux seuls sites non dangereux
sont le hameau voisin de la Rua et une petite surfacc pros de 1'Bglise, qu'on pourrait
réserver aux commercgants.

h) Rapport sur la protection de Ville-Vieille : aménagerwnt de lu gorge de
l'Algue Blanche—Aliue Agnelle, rcetification du torrent sur son cbne, nécessité de se plier
% Wn plan d'cnsemble pour 1l'extraction des remblais destinés & la Route Nationale.

i) Rapport sur la protection de Ristolas : 1l¢ gros danzer est celui du déclan~-
chcment de laves torrentielles dans le gorge du Tt. de Ségure. Le¢ site du villege est treés
neuvais et il est malcncontreux qu'il alt été choisi pour recconstruire entiérement 1'ag-
glombratlon il y a quelques amnées. La protection ne sera Jameis parfaite tout en étant
trés cofiteuse. Un traitement irmédiat de la gorge du Ségure contrc le déclanchement de
laves s'impose et une politique d'anenagencnt du bassin & plus lointaine échéance est in-
dispensable, C'est & ces donditions qu'un onéreux chonel bétonné peut &tre eff- :icace

i) Ra“port sur la protection de Vars Ste Marie : les travaux en cours ne répon—
dent absolument pas & leur objet. Le Chagne est dangercux par ses laves périodiques qui
déborderont en direction du village. Le confluent dans le Chagne cst trés mal dessiné,

Les travaux scraient entidrement & reprendre pour &tre cfficaces,

20 REtudes Fenerales d'anénagerx ent des’ bassins i

Ces études partlculleres ont été tougours condultcs en gardant presonte a4 1l'es-
prit 1'unité des phénoménes naturels, leur permanente interaction. Cette conception est
d'allleurs la base méme de la formation géographiquc ct c'est grfice & elle que nous
pouvons apporter un concours utile aux Ingénicurs. Un ouvrage, méme parfaitement . . - -
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concu en lui-méme, nc peut 8tre cfficace que s'il cst adapté au nilicu, dont, justement,
1'étude constitue 1l'objet propre de notre discipline. Tel pont, nagnifique en lui-néme
est régulidrement endomnazé lors des crues parce quc son implantation ne ¥ient pas
compte de la dynamique particulilrc de la rivitrc et des particularités du sous-sol.
Nombreux sont les cxemples de tels échecs, échecs qui sont dlis & ce que certains ingénieurs
travaillent dans 1'absolu, en se fondant uniquencnt sur des considérations topographiques,
sans connaissance topographique, sans connaissancc de¢ la dynamique naturelle, sans conneis-
sance des conditions de sols ct dc sous~sols que leur formation, essentiellemcnt mathéma-
tiques, ne leur permet pas d'analyser. Il ne sourait &tre question, avec le déveloperent
de plus e¢n plus des connaissances scicentifiques et tcchniques, de demander & la méne
personne de maftriscr tous ces aspects, le plus souvent extreordinairement complexes, de
probldmes que nous sormes loin cncore de connaltre parfaitement. Un Léonard de Vinei lui-
nére n'y arriverait plus. La solution est dans le travail d'équipe, dans la collaboration
constante entre Ingénicurs ot Naturalistes des diverses branches intéressées : géographie
. physique, géologic, écologie xére dans certeins cas. La prise de conscicnce de 1'unité de
la nature par les Ingénicurs permet, aprés réalisation d'études préliminaires adéquates,
de mieux adapter les réalisations techniques au cadre dens lequel clles se placent. En
définitive, ccla revient & les rendre plus cfficacus ¢t moins onéreuses, 2 aboutir & un
rneilleur rendcment, & unc productivité accrue. Tel est l'usprit dans lequel ont été con-
duites nos études, a la dennde de la Section Technique do 1'Hydrauliques

Nous avons donc considéré nos trois bassins commic trois entités depuis les lignes
de partage des eaux jusqu'a leur débouché sur la Durance, étant entendu que ce dernier ne
constitue en ricn unc limite absolue : notrc étudc apportc unc contribution au prokléme
général de 1'asménagenent de la Durance ety plus irédiaterient, & celui de la retenu de
Serre-Pongon. En cffet, toute traitement réalisé sur l'unc quelconque de nos trois rivieres
aura ses répercussions bénéfiques sur le longévité de Scrrc-Pongon, aussi serait-il juste
d'en tenir compte pour lc financement des travaux. Logiqucment nos recherches devraient
8trc étendues progressivment & tout le bassin dc la Durance,dont 1'étude sera facilitée
per los domnées déjd obtenues au cours de notre nission.

Nous mous sommes attachés 3 définir dans chacun de nos trois bassins, 1'enchai-
nemont de tous les phénoménes d'écoulerment liquide, depuis la chute de la goutke de pluie
jusqu'd son arrivéc dans la Durance, on précisant les actions nmécaniques de cette eau. Nous

‘ avons volontairement laissé dc c8té los problénes d'altéretion chinique et de transport
de matisre dissoute, qui n'intéresscnt pratiquencnt pas les travaux d'aménagement et au-
reient exigé, & cux sculs, unc longuc’étude nenée au moyen de techniques tris différentes
ot colitcuses (enalyses systématiques de prélivencnts liquidcs échelonnés pendant 2 2 3 ans).
Nous nous sommes limités & 1'atération de la rcche cn place, car elle cormande la pédo--
géndsc, et par conséquent, d'unc part lcs probleémes de ruisscllemcnt, donc de ¢ nstitution
des crucs, d'autre part, 1'ameublisscment des roches cohérentes, done les possibilités de
départ de matidre sous 1l'cffet des phénoménes nécaniques faisant 1'objet méme de notre
étude. Par oxemplc, nous avons accordé une grandc inportencc & l'albération des schistes
lustrés et du flysch schisteux, qui libdrc dos produits argilo-terrcux fort mobiles et ai-
sdriont mis en marche per la solifluxion. Ce sont ces formations qui donnent naissance
3 la quasi-totalité decs glisscoments de terrain, dont 1'importance pratique est primordiale
(transfcrt du hameau du Pasquicr, rcconstruction de la RN 202 au Pas dc la Reyssole,
de la RN 100 & Meyronncs otc,..), Des analyscs dc laboratoirc prdciseront lcs caractéres
de cette altération ot lcs propridtds ndcaniques des produits qu'elle fournit, Nous avons
aussi rclié les mécanismes hydrauliques, depuis le ruisscllcrient diffus des lignes de
partage dos eaux, jusqu'd 1'écoulemcnt concentrd dus torrents, i tous les micanismes de
faconnement des versents : éboulis, ¢boulements, solifluxion, avalanches, rcptation,
couldes boucuses ctc.... I1 y a , cn effet, come cela a été découvert en Géographie
Physique dés le sidcle dernicr, interaction pormencnte cntre 1'¢volution des talwegs ct
’ cclle des versants. En s'enfoncant par crousement lc talweg crdéd, si aucune évolution
indépendante des versents n'a lieuw, unc rupturc d'équilibre progressive qui accroit la
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pente du versant ¢t modific, lorsque ccrteins scuils sont franchis, les proccssus de
faconncricnt du versant lui-néne. A leur tour, ces nodifications se répcrcutent sur la
fourniture de débris du versant au torrent qui longe son pied. Le Jou de ces intérac-
tions particulidrement complexcs a ¢8 notre principale préoccupation. En effet 1'inter-
vention d¢ 1'Hormie pout 8trc considérable dens cc domainc.BEt c'ecst un de ccux ol 1'ouvrass ¢
ge d'art, congu sans dc. solides recherches sur 1lc cadre dens lequel il s'implente, peut
aboutir aux plus graves déconvenucs. Par oxcrplc, un pont trop dtroit ou muni d'un ra-

dier protecteur pour cmplcher 1'effouillcment des culécs, bloque l'enfoncermont vertical — -
du cours d'cau et peut provoguer unc diminution dc pente du-1it qui déelanche, & son

tour dus divagations du cours dfcau avee sapencnt dos borges ct destructions de terres cul-
tivables ou menace de licux habités. Nous connaistons un exccllent cxenple de cc nécanisme
aux environs dec Strasbourg, qui sc soldc per la perte de plusicurs hectarcs de terres cul-
tivées depuis quelques années. Dans ce dernicr cas, il ¢lit ¢té de 1'intérét national de
#ébloquer rapidenent les crédits pormcttant de reconstruire sans attendre l¢ pont provisoi
qui provoque ces dormages au capital agricolc. Dc tellcs consdguences inattendues, qui
passent souvent inapercucs des autoritdés responsables mois n'en sont que plus nuisibles
sont encore plus & redouter dans des régions comme la ndtre, ol la dimamique dcs phéno-
nénes naturels est incomparablcrent plus intense que dans un prys de plaine come
1'Alsace. Unc errcur de conception dans un ouvrage, toujours & rcdouter car bien naturcl-
le lorsque cet ouvrage est congu uniquencent ¢n fonction d'un certain objet particulicr
(pessage d'unc route, protcction d'un site, fourniturc a'¢lectricitd), risque d'avoir des
conséquences dispendicuses, voirc funcstcs dans d'autres donaincs. Ainsi, nous sormes
fort inguicts au sujet des consdéquences de la retenue de Serrc-Pongon pour la noyennc
velléc de la Durance, dont la corrcction & toutcs les chances de devenir inadéquate par
suitc des modifications de réginc qui résultepemrtndc 1'uxploitation de la rotonuc, ct dont
1'équilibre hydrogdologiquc scra complétement modifié avee toudes consdquences que ccla
comportcra pour les culturcs d'assainisscrient.

. Dens notre région méinc, un cortain nombre de travaux ont ét¢ déjd cntropris,
qui, faute d'étudc prdalablc, constitucnt des dengcrs. Tel cst notarrcnt lo cas du dispo-
sitif dc protcction de Vars Ste. Maric, dispositif qui scrait déja fort critiquable pour
un torrent ordinairc, mais qui cst franchecment catastrophique pour un torrent & laves.
Les sommcs cngagécs dans cos travaux sont non sculcient dépensées cn purce perte, nais
devionnenf une source dc danger en donnant zux habitants une fausse sécurité, ct cn fai- ‘
sant que les ouvrages risquent de rendre plus destructrice la prochaine lave en génant
son écoulcnent. Cet exciple, tout comme cclui de Ristolas, cst typique, car il montre
que la protection d*tunc agglomération situde sur wn cbne de déjection ne neut se faire
en partant sceulement dc domndes géonétriques et topographiques nais doit reposer sur
unc connaissance complote de tout lc bassin car c'cst lui qui fournit les débris et
1'écoulcnent contre lsqucl il fout sc protéger sur lo ebdnc. La rrise dec conscience de
ce fait cst anciemnnc : Surellc 1'a claircment cxposé. liais certaines vérités vremidres
sont aisdément oubliées .... Dans des cas comrw ceux de Vars Ste Maric ¢t de Ristolas, il
ne faut pas essayer .d'endiguer des laves, cc qui ¢st illusoire ¢t danger.ux, mais grfice
& unc bonne comnaissdrice gdonorphologique du bassin, viscr & enp8cher leur ddclanchenent
par une correction de tout 1lc bassin torrcntiel ou de ses secteurs critiques, mende en
combinant un traiteicnt du talweg par petits barrages, cnrochenents cte..., ¢t des
versants par ecboisenent, cngazonnenent, fixation ctec... Ne velr que 1llaspect imnddiat
des travaux de protection & rdaliser sur le cfne lui-néme nc peut aboutir qu'd de
graves ¢t dangercuses crreurs decconception, dont les conséquences risquent d'8tre
tragiques.
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Conscient Ge ces lourdes responsaebilités, nous avons élabord, & partir de notre
étude géomorphologique exhaustive, un schén &'anénagenent des trois bassins. Ce schéma a &t¢
exposé, sur le terrain, en fin de mission, & M. DARLOT ot DARVES-BORNOZ de la Section Techni-
que Hydraulique etaaux Ingénieurs chefs de circonscription du Génie Rursl intéressés. Une
remarquable intensité de vue s'est révélée 2 cette occasion. Ce sont ces conclusions commu~
nes que nousg exposerons bridvement ci~dessous. ;

- Fe

s - Deux types différents de dynamique ont été réalisés lors de la crue de juin 1957.
Le premier se remoontre sur la Cerveyrette, le Guil, et la Haute-Ubaye (en anont de St, Paul).
Une forte couverture neigeuse a été éliminde au cours de la crue ce qui a donné des ddbits

» considérablement accrus. D'énormes apports liquides et solides sont arrivés des bassing-ver-
sants sous la forme d'avalanches passant & des laves torrenticlles, d'écoulerents torrentiels
de ruissellement diffus sur la neige ancienne durcie. Les talwegs n'étaient pas adaptés & une
telle abondance et ont subi une crise particulidrerent intense de riataptation brutale., Un re~
calibrage partiel & eu licu, avec sarement des berges ct des pieds de versants. De grosses
nasses de débris ont &té ainsi libérées, qui sont venues esccroftre la charge solide. Les
prairies de fond de vallée ont été rongdes, les pieds de versants sapés ont 4té mis en ddsé-

) quilibre, ce qui a engendré des glissements par paquets, des éboulenents, des foirages. De

~ 7 grandes plaies nues ont ét€ ouvertes. ILa végétation n'a pas résisté 2 un tel effort et de
nombreux arbres ont ¢td emportds par les eaux, qui ont ensuite contribué i 1a formation
d'eribfcles. Dans les torrents importants, les modalités de cet dcoulement exceptionnel ont
¢t¢ cormandées beaucoup- plus par les vériations du rayon hydravlique que par celles de la
pente. Ld ob la zone d'inondation s'élargissait, les eaux s'étalaient et, perdent de 1la nro=-
fondeur, rencontraient dans leur dcoulement une résistance acerue, génératrice d'unc perte
de vitesse, qui, se répercutant sur la conpétence, a provoqué des accurmlaticns. Dans les
bassins, des engravenents importants se sont ainsi produits, cétruisent les terres cultiva-
bles ou endommageant les agglomérations. Un mécanisme analogue s fonctionné, naturellement,
sur les clnes de déjection qui a été largement recouverts d'alluvions fratches. Mais le dé—
p8t de tout ce matériel provenant de 1'amont, a, & son tour, constitué.un obstacle. Accurmuld
plus ou moins dans l'axe de la vallde, il a rcjctté les eaux latéralercnt. Celles-ci, ayant
perdu u ne bonne partie de leur charge solide, ont attagué vigourcusement le pied des versants
et effectué d'importants sapements dont les produits leur ont reconstitué une charge solide
Tcl est le mécanisme de substitution de charge alluviale que nous avons pu Stablir au cours
de notre dtude grice aux méthodes nouvellss que nous avons nises au point. Ce nécaniswe,
hypertrophid iei, semblc trus géndral eau cours d'un certain type de crue et présente ainsi
un grand intéret. I1 s'est trouvd, dans ccritains cas, cncore renforcer le peu des embfcles
ot des déblcles successives, des bouchons se formant, grfce aux arbres flottents, 13 ol ré-

.trécissement, naturel ou artificiel, les accroche. Une mis¢ en charge se produit derritre le
barrage et provoqué une violente chassc d'eau lorsqu'il edde. La force du courant, pendant
quelques minutes, cst alors cxtraordinaire ce, qui permet le déplacenent de blocs énormes,
Sur le Guil, des bloes de 25 T ont ¢té roulds dans ces conditions sur unc centaine de ndtres,

“parfois plus. Certaines de cos crbfcles se sont procduites dans des gorges rocheuses, mais la
plupart ont été occasiomnéus par des ponts trop bas ou trop étroits qui ont cédé tardivement.
Lorsqu'ils ont résité, comue & ChAteau-Queyras, les ddgfts sont encore plus considérables. Plus
rarecent, ces cribficles sont duss & des conflucntes com e b la Meison du Roy, et particlleient
a4 Ville-Vieille.

Ce schéma général comporte quelques difidrences secondaires d'un bassin & 1'autre.

C'est sur le Guil que le jeu des emblcles a ¢té le plus important par suite des nombreux
ponts franchissant le torrent, ponts parmi lcsquels un scul s'est conporté de manidre satis-
faisante : celui du chemin du Sormet Bucher, en aval dc Ch8tcau-Queyras. On comprend de b
sorte d'incroyable dimension des blocs charriés par lc torrent et 1tampleur exceptiomnelle
des déghts subis notamment par les routes de fond de vallle. Clest pourguoi ce serait une
grave et dispendieuse errcur de considlrer les cotes atteinttes par les eaux lors de la crue

« de juin 1957 comme des cotes d'inondation normales. Toutes les plus hautes d'entre clles
sont lides & des effets d'emblcle. Il n'est donc pes ndecssaire de modificr considdérablement
le tracé de la RN 202 pour la mettre hors d'atteinte des caux, ce qui évitera des dépenses

» considérables et 1'implantation de la route dans des zones
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critiques dont 1'instabilité provoquera des risques de coupure bien plus graves. Sculement,
il faudra prendre d'autres précautions pour éviter sa coupurc par sapetient ou inondation cxce-
tionnelle. De néne, lc ndécanisnme que nous avons établi pour 1o transport de la éharge solide
nontre que 1'on peut éviter, dans bien des y-seetcurs, dc cofiteuscs disucs de protection, wul
au surplus, nc peuvent résistcr au choc de nasses de 25 ou 30 T. La protecction de la route
doit 8trc une conséquence des travaux d'eménageient et non 1'objet exclusif d'ouvrages spé- ,
ciaux, sauf en des cas nettement déterminds. En offet, protéger unc route)et des ponts contre
le charriage de blocs de 25 ou 30 T exigerait des dépenscs énormes et des dispositifs qu'il
ne seraient pas mlme foujours réalisables. Aussi une politique rationnelle doit-clle &tre
le traitenent d'ensemble du bassin versant pour enp@cher lc renouvellcnont de tels transports
.donc des crbfcles. Pour cele, il faut conjointerent et au plus vite : A _
' -Favoriser 1'¢coulenent des ecaux ot fixer lc chenal en lui donnent un tracé aussi
peu sinveux que possible ¢t en enlevant dans le 1it tous lus gros blocs qui forrent pavage.,

' - Enp8cher la constitution d une charge solide importonte en bloquant les sapenents
On comencera par écartcr le torrent de leur picd au iicu d'y diriger, come cela & été fait,
parfois, probablement par désir de 1'écarter de la route que 1'on renacc ainsi, cn fait, ]_Oll.’
sfirerient. .

~ Suppriner les risques 4'&mblcles por trones d'arbres en ccupent tous les arbres

situds sur .des berges instablos et on rcconstruisont des ponts largement ouverts, toujours
placés dans des lignes droites.

Par aillcurs, une politique & plus lointaine dchéance consisters 3 traiter les zones
critiques des bassins suivant les ndthodes éprouvdes des Eaux ot Forfts. En effet, au cours
de la crue, de nombreuses griffures d'drosion ct cicatrices de petits décollerents se sont
produites, qui ne manqueront pas d*évoluer, si 1'on intervicnt pras, en ravinenents dangereux.
Petit & petit, le Queyras sc transformerait en une région de bad-lands corme la noyenne~Ubaye,
Il ne serait plus question alors de protection de la route ou de 1'habitat, plus ménme question
d'exploitation économique. Le danger est plus grand qu'il n'apparait a prenidre vue car ce
sont des crises comme celle de juin 1957 qui sont générale ent le point de ddépart d'une évo=
lution accélérée susceptible de nedifier de fond en comble 1'aspect d'une région en quelques
décades.

Sur la Cerveyrette, les nénes néeanismes ont fonctionné, nois dans un bassin oh
le transit de la charge solide est interrompu par la plaine du Bourget que ne frenchissent
pas les galets et qui retient la plupart des sables. A 1'anont, il faudra essentiellement “
opérer un traitement des versante. A 1'aval, la charge solide se reconstitue rapidenent dans
la gorge dominent Cervidres, entaillée dans des noraines croulantes. La protection du village
exige un traiterment de cette gorge, d'ailleurs difficile, et, surtout une correction du chenal
4 sa sortie - :y avec destruction du pavage et rectification du 1lit, suivant la né-
thode préconisée pour le Guil. En aval de Cervitres, les dégfits sont linitds & la destruction
de 1. kn environ de la RN 202. En effet, il ne s'est forné qu'une seule cmbfcle, & 1'ancien
pont du chemin forestier & l'amont de Terre-Rouge. C'est d'ailleurs cette erbicle qui a pro-
voqué les dégfts & la RN 202. Ia reconstruction de celle—ci devra &tre adaptée aux condi-
tions géomorphologiques, noyennant quoi on pourra se contenter d'un traiterent sommaire du 1it.

Sur la Houte Ubaye, les embficles ont été toutes d'origine naturelle, occasionndes
par des gorges rocheuses. L'existence de larges affleurements calcaires, la faible utilisation
économique du find de wallée sinplifient les problénes. Il sera bon, cependant, d'entreprendre
une oeuvre générale de restauration des bassins-versants et une correction somaire du 1lit, -

I Le second type de dynarmique de la crue de juin 1957 a €té réalisé sur 1'Ubaye
en aval de St. Paul, ou plus excactenent du Pas de 1la Resyssole.Les nodifications subies

00./.:-




lors de la crue sont bien moindres que dans le Queyras. En effet, d'une part, les averses
ont été, au total, moins violentes, la région de Jausiers et de Barcelonnette n'ayant re
¢u que le tiers des précipitations du Haut-Queyras et, d'autre part, la péomorphologie
du bassin était bien différente. Tandis que le Guil et la Cerveyrette avaient un 1lit
étroit bien défini entre les prairies et les bosquets, 1'Ubaye avait un irmrense 1lit mae-
Jeur encombré de bancs dec galets peuplés de boisements de pins. Les versants étaient
s aussi intensément ravinés, ce qui connait & tout le bassin un caraetdre torrentiel ac~
cusé, donc une aptitude bien supérieure & celle du bassin du Guil pour évacuer rapide-
- ment des débits qui ont été moins exceptionnellement considérables par ailleurs. L'abone
) dance ces précipitations dans le haut baswin a, certes, provoqué des écoulenents, volu=
nineux, mais qui ont été beaucoup plus facilenent absorbés par le lit majeur. La crise
n'a pas rev8tu, au point de vue géomorphologique, un caractdre catastrophique corme
- dens le Queyras et les seuls déglts importants, 3 Jausiers et Barcelomnette, ont &été pro-
- voqués par des anénagements mal congus et mal entretenus. Ce sont les obstacles opposés
& 1'écoulement par des digues boisées et des ponts & ouverture insuffisente qui ont pro=-
voqué des débordements dévastateurs, meis étroitement localisés.Partout ailleurs, le 1lit
. ~ najeur de 1l'Ubaye a été assez vaste pour contenir la crue., Il a été le sidge d'une acti-
vité passagére intense, mais sans caractére catastrophique : les bancs d'alluvions fixées
‘ont été remués et remis en marche, les bois de pins partiellement arrachés.

Dans ces conditions, la politique d'aménagement comporte deux séries de mesures
bien distinctes : '

~ les mesures d'urgence destindes & empécher le renouvellement des dégAts. I1
s'agit d'éviter un nouvel engorgement des secteurs endigués, engorgement devenu maintenant
plus nmenagant du fait gue la crue de juin 1957 a remis en dtat de mobilité des grandes
nasses d'alluvions auparavant fixées. Le secteur le plus dangereux & ce point de vue est
celui du confluent de 1'Ubayette. Il est urgent d'y retenir les galets au moyen d'un bar-
rage perméable de faible hauteur. En aval, il faut accroftre le débit des secteurs endi-
gués et prévoir des issues de débordement. Pour cela, il importe de surhausser au plus vie
te le pont de Jausisers, de couper les amfrds qui weuBgent sur la facc intéricure des di-

- gues, de curer Yocalement lc 1it endigué. On rourra aussi, surhausscr les digues sur la
berge contiglicaux agglomérations, commc par exemple, la diguc de rive droitc & Barcclon=
nette, pour qu'en cas de trés forte crue, le débordement s'effectuc de 1'autre c8td.

- des mesures & prlus lointaine échéance, mais dont la mise entrain doit &tre effec-
tuée sans délai, comsisteront & corriger partiellement lc régine de 1'Ubaye. L'essenticl
doit 8tre d'empcher la conjonction diune cruc de la Hautc-Ubaye et dc 1'Ubayette, crues,

‘ qui, malheureusemcnt, sont généralement simultandes, les deux bassins réagissant conjoine

tement aux diverses situations météorologiques. L'Ubayctte s'avere trés difficile & trai-

ter et particulisrement dangereusc. On ne peut gudre csperer de solution parfaitenment
efficace et il faudra se contonter de mesurcs de corrcction de détail dans tout son bas—
sin. C'est donc sur la Haute-Ubayc qu'il faut agir. Heurcusenmcnt, il existe, au Chftelet
un zcu en amont de St. Paul, en un point ol 1'esscntiel du débit de la Haute-Ubaye est
déja constitué, un site de barrage particulidrement favorsble, constitué iar un verrou
calcaire coupé d'une gorge trés étroite (4 & 8 n de large) ct rrofonde (80 m environ).

Une retenue assez importantc pourrait &tre constituée sans noyer dc terrains précicux.

Le barrage pourrait servir de point de départ & un jetit réseau d'irrigation et pourrait

fournir de 1'hydroélectricité a tiire d'appoint. Son cx;loitation devrait &tre orientde

avant tout vers la régularisation de 1'Ubaye. Ellc consisterait 3 stocker la crue de
printem;s, ce qui alimenterait des irrigations, ;uis & vider la retenue fin septenbre pour
retenir la cruc d'automne, qui fournirait de 1'électricité en hiver. On disposerait ainsi

& nouveau d'un volume important rour retenir une rartic de la crue de printemys. En cas

de tres fortes yrécipitations, toujours de courtc curde dans la région; il sermit possible

de dérhaser d'un ou deux jours la crue de 1'Ubayette et cclle de la Haute-Ubaye, ce qui

élininerait pratiquenent les risques de dévordercnt.

cesfeas
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Il scra bien éviderriont de conpléter un tel ouvrage rar une action généralisée

de lutte contrc 12 torrentialité dans le bassin versant au royen decs néthodes des Eaux ot
Foréts. v

CONCLUSION GENERALE X

L'expérience en cours d'étude géomor;hologique cxhoustive d'un bassin fluvial

en vue de son traitemcnt rationnel &'inspire d'une sainc philosorhic de la Nature. Bicn

qu un tel principe soit & la base de ~rogets comc ceux de la T. V. A. aux Etats~Unis ou

de nombreux arénagencnts cn cours dans la Fronce d'Outremer, comme ceux du Sénégal ou du
. Niger auxqucls nous pnrtlclgons, 1'idée constituc en France Métropolitaine, une inucvation
Nous avons essayé de montrer, chemin faisant, 1'intérft incontostable qu elle 1res<_"1‘to, .
tant sur-le plan de 1l'cfficacité que sur CGlul de 1'économic. L'application des principes
que nous avons dégagés constituera unc remarquablc amélioration du rendencnt des scrvices
publics et unc amélioration considérable de la productivité des investissenents budgetalres.
Pour quelques dizaines de millions investies dons des traveux de conservation des bassins—
versants, on écononisera des conteines de nmillions de digucs ct de réfcection de ponts et

on garantira aux populations, la sécurité & laqucllc ellcs ont droit ¢t que 1'Etat doit
assurer corme & son premier devoir, :

Un tel aménagenent rationnel n'cst possible qu'a partir d'études systématiques
corme celles que ncus avons conduites et, pour lesquellcs rﬂlheurcuseucnt, on disnose en-
core de tres peu de sle01 alistes. Notre Centre de Géographic Apyliquée s'attache & #n for-
nor, hais n'en cst qu'a scs débuts. Do telles études cxigont unc formation spéeialisée
gui cst différente dc celle des Inbeq}curs. bllCo nc yeuvent normalenent pas &tre conduites

per les services chargés de 1'exdeution dos ncsurcs de protcetion. Do Llus, rar ailleurs
ccs scrvices ne dlsposcnt pas du personncl néecssaire @ la pluiart du tenps, lours cffcc—
tifs sont & peine suffisantes pour assuror ltexpédition des affaircs courantes ¢t lorsqu'
-unc catastrophe sc produit, les Ingénicurs sont surnends, harcclés ¢t obligés de courir
au plus pressé, conditions trés défavorables a 1l'élaboration de nesurcs rationnelles. La
tendance inéluctable cst alors de rccomstruire ce qui existait, o¢n sc contentant. de le ren=
forcer. L'empirisme régne avee tous sés inconvénicnts, los crreurs se yerpétuant, pire, se
cristallisent. La faute en est plus & 1'organisation néme des scrviccs qu'aux hormes.
Est-il concevable qu'd notre époque oh toutc cntreprisc industrielle: inyortantc & scs
laboratoires de recherches, un service de 1l'ampleur des Ponts ct Chaussées n'ait pas de
crédits d'études ¢t ne puisse conficr sous le réginc de la convention, une étude du genrc
de celle que nous avons faitc ? Les recherches quc nous avons cffectuées et les raprorts
que nous avons rédigés pour cc scrvice (gllsscmcnt de Meyronnes, rcconstruction de la
RN 202, anénagenent du Haut—Gull) 1'ont été bénévolenent, cn profitant du travail financé
par le Ministdre de 1l'Agriculture. Or, rien quc lc 1roaot de reconstruction de la RN 202
se nonte & 2 milliardsA?é notre avis, d'aillcurs sous-cstinés). Que représcente, en regard
de cette somme, le montant dec notre convention (7 a 8 millions si 1'on exécute les études
conplénentaires que nous préconisons) Par rapyort & l'cnscmble des dé;cnses envisagdes
corric suite & la crue de juin 1957, nos études rcpréscntent environ O, 15 % des crédits.
Ce Uourcentagc est dérisoire et montre bien que si 1l'on nc rccourt pas ;plus & de tellos
études, clest autant par ignorance que faute d'unc organisation adequate. :
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A 1l'hecurc actuclle, 1:c = nque de srécialistes nc jcrict ses d'cavisager la rarti

1ﬁ1t10n dircctc ct permancnte de ¢donorpholosucs dans les sronds scrv1ccs intéressdés aux
sniénogerents hydTGUlIQUCu. Cc n'cst ruc daas unc dizainc ﬂ‘annccs, veut 8tre wn peu nvent
qu'une telle organisation scra jpossiblc. Pour lc mornent, dans ce domaine cormc dans bien
Q'autres, régne unc pénuric aiglic de spéeialistes ct c'est ;ourquoi il est yréférable
de¢ concontrer les noyens, corre nous le faisons au Centre de Géograrhic A“vliquéc. Cette
solution est d'aillcurs économique égalcnent sur le plan finencicr. Tout le jorsomnel qui
2 rarticiyé aux travaux de terrein travaillc bénévolencent ot unc partic des déjpenses occa-
Yionnde var 1'étude est supiortée rar lc budget de fonctionnerwent du Centre, dont 1'objet
est gustcmcnt dc fairc de telles recherches (crsonnel fonctionnaire, locaux, Lqul senent
fixe

Unc efficacité »lus grande, dans la collaboration cuntre notre Centre et les divers

services ayant besoin dc nos recherches pourrait &tre obtenuc si cette collaboration deve-
ait permabente. Malgré tout le désir d'aboutir raﬁldcmcnt tant du c¢8té de la Section Techni-
Que ‘ue duc du n8tre, un jcu plus d'un an s'est yessé entre la catastrophe ¢t le dépdt des
premiéres conclus1on° définitives. En égard & l'am;lcur du travail fourni, ce ddélai est court.
En égard aux besoins d'une gestion rationnglle des crédits de 1'Etat, il e¢st beaucour
trop long. De nombreux travoux ont dfi &tre corriencés, voire néme mxecutﬁs_, avent réme que
notre étude soit achevée et ont été, dc la sorte réalisés dc manidre enmpirique. Certains
stintégreront dans les programres géndraux d'autres non, ¢t Cevront &tre refaits, d'oh
unc perte nette de plusiecurs centaines de nillions ‘ricn quc pour lc Queyras, soit 50 & 100
fois le nontant dc la convention. C'est qu'il a fallu, ~prés la cate strO"hc, que le Sec-
tion Technique Hydraulique obticnfic d'abord des crédits spéciaux, ruis qutune convention
soit signde entre clle et lc Centre de Géogravhic Arpliquée. Si nous avions attendu le
verserent des crédits de démarrage dc l'étudc pour commencer le travail, nous n'aurions
cormencé nos travaux qu'en avril 1958 et ce n'est qu'ad 1l'autorme 1959 que ces conclusions
auraient pu 8tre déposées. Nous avons dll arorcer 1'étude sur nos propres crédits de fonc-
tionnenent, ce qui fait que les scrvices de contrfle financier de 1 unlvchJto ont refusé
Jusqu'en oﬂt 1958., le rembourserent des frais de déplacenent cngagés. De tcls obstacles
sont purenent administratifs et pourraient &tre alscncnt levés par unc collaboration jer-
nenente prévoyant une subvention annuelle au Centre, achargé pour lui d'exécuter un certain
volune de recherches & la denende dc services. Dans lc cas de recherches plus inportantes,
une dotation supplénentaire scrait effectude sous la forme d'un avenant ;récisant les obli-
ations réciproques, corthe nos conventions actuellcs.

~ Une autre difficulté “rov1ent du fait quc le cadre administratif francais est

,rarticuliéreﬁcnt inpropre. pour ll'exécution des eménagerients hydrauliques, 2 tel ;oint
allu créer des. orqqnlures spéeirux cormre la Compagnie Nationale du Rhdne ou la

d'anénagenent de la Durance, Lesgconnétences en matidre d'anénagenents fluvioux
sc divisent entre les Ponts et Chaussdées, leiﬂlnlstere de l'Agrlculture, 1'Electricité
de Frence et le Service des mines (pour les exploitations de graviers et snbles), et, qui
plus est, en plusicurs scrvices 2 1'intérieur dc ces organisnes. Une tellec pluralité inter-
dit les ¢études d'ensemble, les projets globaux, seuls afficaces. Chacun, bien naturellement
ne voit les problémps gue sous le scul aspect dont il a la responsabilité : route, protec-
tion de 1l'habitat, irrigetion, correction torrentielle, rcboisement, jroduction de kilowatts,
voire influence pollthuo des associations de pécheurs & la ligne... Tel barrage hydroélec-
trique des Pyréndes noic des terrains dont le revenu agricole {tait égal a la valeur
de 1'électricité produites
D'une naniere générale, cc sont les intéréts agricoles qui sont le plus souvent sacrifiés,
I1 arrive souvent que des traveux d'andnagenent hydraulique soient reallscs uniguenent
dens l'optique d'une protection des v01es de cormunication, optique & trés court terne
dont les projets gue nous avons étudids dans le Qucyras donnont unc excellente idée, La
concession des grands barrages hydroélectriques sc fait & rartir d'une enquéte mende en
prenant rour base le projet 1u1—mémc Ln défense des intéréts agricoles est souvent diffi-
cile : les &tude rrélinineires d'E. D. F. ont ¢té mendes en vue de la ;roduction d'électri-
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cité ot toute mesurc de sauvegarde des intdréts d'cutre naturc tond a &tre considérde, par
sos techniciens, comme un obstaclc. Il cst donc bicn dvident que los yrojets présentés nc
font gudre de i rlace & ces problénecs, Pertir d'cux cst sc mettre Jans une position tres dif-
ficile pour la discussion et la sauvegarde des sutres intéréts, I1 Iaudrult, 3u.crntr:1re

que les services du Ministére de 1'Agriculturc nient le lois 1r’dc faire une'vcrltable contre_
cxportise, indispensable pour ouvrir avec E. D. F. unc discussion constructive. .

C'est en effet lc Ministire de l'Agriculturc qui cst le plus largencnt intéressé = »
aux problénes de traitercent rationnel des bassins-versants. De lui dé endent les noyens
d'actlon les plus efficaces : défensc ot restauration des terrains, rcboisement, correction -
des torrents . Si 1'on vcut éviter la création onéreusc d'un nouveau service, qui concen-
trerait toute L'hydraulique, y compris la production d'éncrgie électrique, ¢t dont le fone=
tionnenent ne serait probablenment pas tris cfficiant dans lcs conditions actuelles, il cst
indispensable que le Ministere de 1'Agriculturc cffectue wn effort de réorganisation inter-
ne ooncontrant des noyens inportants ontrec les mains du.-Scrvice de 1'Anénagenent agricole
des Eeux qud ‘peut constitier un organisme de coordination ct d'étude tris efficace de tous ’ ’
les problinmes d'hydraulique touchant aux intéréts ngricoles et d'arénagenent rationnel des
bassins-versants. Ce service doit pouvoir reyprésenter valeblerent les 1ntéréts généraux
dans toutes lgg discussions entre adninistrations publigues ou seni-publiques concernant
les problémesahydraulique._Ce la supiosc non seulenent que lui soient donndes les noyens
d'ef ectuer rapidercnt des études apirofondies sur tel ou tel yrobldme dlactualité, mais
aussi qu'il puisse mettre en train ces recherches fondarentales, En cffet, chaque fois .
qu'un rroblénmes urgent se pose ct qu'on st ancné & rassciblcer la docurentoation le concer-
nent, on constatc que cette docunentetion est insuffisante. I1 faut elors utiliser des ex-
rédients ingénieux jpour tenter d'arriver 4 une solution. Méthode ﬂnnucreusc, car elle rmul-
tlflle les risques A'erreur ct reut aboutir & une interprétation complétenent fausse des
faits, cont peuvent découler des andnagencnts inadéquats. Per exemrle, dans le Queyras et
dans l‘Ubaye, nous avons constaté qu'aucun pluviondtre n'était installé dans toutes les
partics desbessins qui ont joué le rdle détcrminant dans la gendse de le crue. Sur 1'Ubaye
aucuné station ne mesurc les débits resyectifs de 1'Ubaye ot de 1'Ubnyette. Om, il faut
envisager la construction d'un barrage de régularisation sur 1'Ubaye. Comrent jprévoir son
effet avec précision ? Il faudrait 30 ans d'observation :our pouvoir énettre un jugenent
précis. Ve-t'on attendre 30 ans avant de cormencer l'amcnwgguvnt ? Certainenent pas. I1 fau-
dra avancer dens l'inconnu, se fonder sur des conjecturcs, courlr un risque, Une telle dé- .
fience n'est pas exceptionnellc. Elle est, au contraire, la régle : nous la rctrouvons dans
les Cévennes. Il scrolt donc d'excellente politigue de ronforcer les noyeng du Service de
1'anénagenent agricole des Baux ct de lui jpermettre d'organiser - rorrc831v%pnt en colla-
boration avec tous les autres services, une étude néthodique de l'hydrologle fran@ aise,
avec stations de nesures, observations yluvionétriques, relevé de traces de crues, etc...
Une telle documentation devient dc plus en plus urgente et s'avére une source uxtrénedent
imortante d'économies dans le yréparation des éménagerments de toutes sortes.
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