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Résumé

Le glacier du fond de Chauvet (15 ha) est 'une des 35 petites
mde;llzallul:i tent dans les Alpes Méridionales
franco-italiennes. La décrue glaciaire du XX siicle s'est effec-
tude dans un profond ombilic au creux duguel subsite une

grande quantité de glace morte engendrant une morphologie
L des glaces de glacer

risiduciles et par des sédiments eny [mis en évidence par
Llectriques). de geet lavidange par
un conduit d'un lac temporaire installé sur le
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i o ot » ont provoqué des dégats jusqu'd la
vallée de 'Ubaye situde 1 Imm";m
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Présentation

Legladier de Chauvet présente, dans sa partie inf&-
rieure, une zone rstique d'une superficie
d'environ 15ha (0,15 km?), soit & peu prés I'étendue
du glacier résiduel actuel. Périodiquement survien-
nent des débacles glaciaires, issues de la vidange
d'un lac cryokarstique, jusqu'a I'Ubaye située
1100 m en contrebas,

Ce glader peu connu, en raison des difficultés
d'accis, s'étend dans le massif de I'Aiguille de
Chambeyron (3412 m), tout prés des glaciers de
Marinet, objets de nombreuses études. Il s'agit de
I'aire englacée la plus méridionale des Alpes fran-
[pF‘._isaﬂ[H‘BS'Nl avec seulement 52 ha de glace

g 1).

Le glacier et le cryokarst se développent sur le
versant ouest de I'Aiguille de Chambeyron entre
3160 m et 2 775 m d'altitude, dans un petit vallon
du en rive gauche de I'Ubaye, qui coule ici &
1700 m d'altitude.
Au Petit Age de Glace (1550-1850), le glacier de
Chauvet s'allongeait sur 1,5 km et s'avancait jus-
qu'a l'important verrou glaciaire qui ferme le haut
vallon suspendu (Fig. 2). C'&aitle pluslong glacier
de cette partie des Alpes méridionales. Sa moitié
inférieure était intégralement recouverte de débris
rocheux (Assier, 1993). C'est actuellement le seul
gladier jouxtant un cryokarst alors que les autres
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The Chauvet gladier (15 ha) is one of the 35 small glaciers which
subsist in the French Southern Alps. The XX* contury glacial
retreat occurred in a deep hanging valley in the hollow part of
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emptyingof acryolarstic lake by an intraglacial conduit. The last
two glacial outbursts in 1970 and 1991 caused dammage in the
Ubaye valley, 1 100 m below.
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Presentation

The Chauvet glacier presents, in its lower part, a
area of about 15 ha (0,15 km?), as large as
thegladeritself. From time to time gladal meltwater
outbursts take place from a supragladial lake in the
cryokarst to the nearby Ubaye valley, 1 100 m
below.
This gladier, like the nearby well-studied Marinet
glacier, lies in the Chambeyron Massif, the
Southernmost glacierized area in the Southern
French Alps with only 52 ha of ice (Fig. 1).
Theglacierand are located on the western
face of the Aiguille de Chambeyron (3412 m)
between 3 160 mand2 775 minasmallhighhanging
valley on the left side of the Ubave river, flowing
here atonly 1700 m,
During the Little lce Age (A.D. 1550-1850), the
glacier was 1.5 km long and extended to the high
rock bar which doses the narrow valley
(Fig. 2). It was the longest glader in the French
Southern Alps and appeared partially debris-
covered (Assier, 1993). It is at the present time the
anly glader in the area showing cryokarst while the
other glaciers are related to active rock glaciers
(Evin, 1987). The presence of cryokarst can be
explained by theim tdebriscover, the shadow
of rockwalls, the altitude, all of which reduce abla-
tion.
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Figure 1 : Les glaciers du Massif de Chambeyron - The glaciers of the Massif of Cambeyron

géacieﬁ sont associés & des glaciers rocheux actifs
(Evin, 1987).

Dans la partie supéricure du vallon, un petit glacier
peu dynamique subsiste entre 3160 m et 2820 m
d'altitude comme I'indiquent rimaye, crevasses et
moulins qu‘on peut y observer. Son front se dissi-
mulant sous un épais manteau de débris rocheux, il
est difficile de savoir avec précision ol se termine le
glacier et o0 commence le cryokarst.

La zone cryokarstique occupe le secteur plat de la
partie inférieure du vallon suspendu (Fig. 2). En
plus de ce critére phique favorable, |"exis-
tence du cryokarst peut étre expliquée par I'épais
manteau de gélifracts couvrant la glace, 'ombre
foumnie par les hautes parois encadrantes, I'altitude
élevée, facteurs qui réduisent considérablement
I'ablation. Habituellement, la glace ne peut pas étre
observée en dehors de quelques affleurements visi-
bles sur les bords de petites mares logées dans la
partie centrale du cryokarst. Les caux de fonte du
glacier s’écoulent dans un étroit chenal areusé dans
la glace du avant de disparaitre vers
I'aval. La partie centrale du cryokarst est déprimée,
les bordsmontrant i la fois des formes d'affaissement
et de fluage : terrassettes d'affaissement sur le ver-
sant exposé au sud, bourrelets de fluage sur le
versantnord. A I'aval, le cryokarst semble se termi-
ner sur le verrou rocheux dans les mémes limites
que le glacier au Petit Age de Glace.

In the upper part, a slightly active glacier remai
be:m?lzgﬂ mand 2 820 m where glacial featw
such as bergschrund, crevasses and moulins can

seen. The snout disa; under a rather th
debris cover so it is difficult to see where the glac
ends and cryokarst begins.

Thelongand narrow cryokarst area lies in the low
partina flat area between high rockwalls. Usual
ice cannot be observed except in a few melt pon
in the middle part. A narrow channel crosses t
cryokarst with running water only in the upj
section (Fig. 2). The central areais low lying and |
sides show both collapse and creep features: ban
on the south-facing side, ridges on the north-facir
The cryokarst seems to end on the rock bar whi
was also the limit of the Little Ice Age glacier.



Figure 2 : Le cryokarst et le glacier de Chauvet avant la dernidre vidange glociaire
The cryokarst and the glacier of Chawuvet before the last glacial outburst
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Les vidanges glaciaires

Ce phénoméne survient régulidrement avec une
intensité variable. Indices morphologiques et
témoignages mettent en évidence quatre vidanges
récentes. Celles 1936 et 1956 sont connues unique-
ment 4 partir de photographies sur lesquelles des
cdnesd’ sont visibles. Les deux demidres
vidanges (1970 et 1991) sont mieux documentées.

Plusieurs semaines avant I’événement, un lac se
forme dans la partie déprimée du cryokarst (Fig. 3).
F. Combes (RTM) a évalué le volume du lac formé
en 1991 & 50 000 m*, Ce lac se vidange par un con-
duit ouvert en son fond. Cet orifice de vidange
(diamatre 4 m) est creusé danslag!acemasslvede

glaciers sur plus de 20 m de longueur. La forme
circulaire de la section du boyau ainsi que I'aspect
lisse de la glace de ses parois semblent indiquer un
faconnement par les eaux. Leur cheminement
intraglaciaire s'est effectué sur quelque 350 m au
sein du cryokarst, suivant letracé de1'andien chenal
central, jusqu’au verrou fermantle haut vallon. A la
findelavidange, le toit delagalerie s'est localement
effondré laissant apparaitre la glace sous une cou-
verture de débris instables.

The glacial outbursts

This phenomenon occurs regularly with variable
intensities, We have information about four recent
outbursts, Those of A.D. 1936 and 1956 are known
by the means of photographs on which alluvial fans
can be seen. For the two recent ones (1970 and 1991)
the processes are well known.

Several weeks before the event, a lake forms in the
hollow part of the cryckarst (Fig. 3). F. Combes
(RTM) evaluated the volume of the lake which
formed in 1991 at about 50.000 m?, The lake empties
by a conduit at the bottom of the lake. This conduit
(diameter 4 m) is carved in massive glacial ice for
more than 20 m. The drcular sectionand the smooth
appearance of the ice show the water’s flow. The
runoff then flows through the aryokarst for 350 mto
the rock bar. At the end of the outburst the roof of
the conduit collapses exposing stratified ice under
an unstable debris cover.

On July 14* 1991 the flood occurred between
6.30 am. and 8.00 am. carrying away the rodkky
material in the small valley blocking the Ubaye
river 1 100 m below. The outflow of muddy water
carried blocks which lodged three meters high
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Le 14 juillet 1991 la vidange s'est produite entre
6h30 et 8h30 du matin, le flotentrainant avec lui une
grande quantité de matériel rocheux prélevélelong
des versants jusqu'd barrer I'Ubaye 1100m plus
bas. Le flot d'eau boucuse charriait des blocs dont
certains ont cassé ou éoorcé des arbres jusqu‘a une
hauteur de plus de trois métres alors qu'une grande
quantité de limons poudrait les branches jusqu'a
plus de cing métres.

On ne peut expliquer ces vidanges par des condi-
tionsmétéorologiques exoqum-nel]es.[)mlmrée
qui a précédé les vidanges, on n‘a pu relever ni
fortes chutes de neige, ni abondantes p: itations
liquides, nitempératurestrés élevées. Méme durant
la grande crue de 1957 dans les Alpes du Sud, iln'y
avait aucun &coulement dans le vallon de Chauvet.
En fait, les vidanges de Chauvet surviennentlorsde
la période habituelle des vidanges glacaires dans
les Alpes (juin, juillet, aout) qui est la saison prin-
cipale de fusion glaciaire (Haeberli, 1983). L'expli-
cation du phénoméne doit étre recherchée dans la
structure interne du cryokarst.

La structure interne du cryokarst

amongst the lrees, barking them ; silt was al
deposited on the branches.
It is not possible to explain these outbursts only
meteorological conditions. During the ious ye
in every case neither heavy snowfall nor abunda
rainfall or high temperatures ocourred. Even duri
diehmwﬂm)dsnlpgﬁmlheSml}unAlpsﬂu
was no runoff in the dry Chauvet valley. T
outbursts of Chauvet take place in the usual peri
forglacial outbursts in the Alps (June, July, Augu
whichisthe time for snow and icemelting (Hacbe
1983). Theexplanation hastobe foundintheinten
structure of cryokarst.

The internal structure

of the cryokarst

Three electrical resistivity soundings have be
conducted in 1992 with the Schlumberger config
ration (AB/2 = 70 m to 125m) on the glacier a
cryokarst (Fig. 3).

Onthe glader ( sounding 1) the interpretation giv
at least 20 m of ice with a resistivity of 4,10° m

86

Trois sondages utilisant la configu-
ration Schlumberger (AB/2 =70 ma 125 m) ont été
conduitsen 1992 surle glader et le cryokarst (Fig. 3).
Sur le glader (sondage 1) linterprétation de la
courbe permet demettre en évidence aumoins 20 m
de glace massive d'une résistivité de 4,10° Qm.
Sur le aryokarst (sondage 2), sous un niveau sans
glace de 3 m d'épaisseur (7 000 2m), on trouve une
sse couche de (35 m) avec une résistivité
élevée (1.10° 2m). Il s'agit de la glace massive visi-
ble pris de la surface le long du chenal de vidange
effondré. Un écoulement profond peut exister dans
ou sous cette masse de glace.
A V'extrémité du cryokarst (sondage 3) la structure
apparait plus complexe avec trois niveaux : un
ruveau sans glace de 2,5 m d'épaisseur (4 000 @m),
des lentilles de glace (pas de valeur de résistivité :
effet de surpente], enfin un & niveau (plus de
40 m -150000 Qm) mmpals a’.-cBm
cimentés par de la glace interstitielle.

D'aprés ces premidres investigations, la structure
inteme la plus probable du cryokarst du Chauvet
correspondrait a la présence de 35 m de glace mas-
sive de glacier reposant sur au moins 40m de
matériel rocheux noyauté de glace. Avec ces diffé-
rents types de glace présents dans ce vallon large-
ment smséﬂuu:iaus cheminemenis des eaux
sont possibles : glaciaire comme dans le con-
duit de vidange, sous la glace, sur le lit rocheux
calcaire avec des phénoménes karstiques, etc.

L'endroit le plus propice 4 un blocage périodique
des eaux nous parait étre la zone de contact entre la
glace basale de glader et les sédiments englacés

sous-jacents.

On the cryokarst lsu.mdmg 2# under an ice-fi
layer of 3m a ice lay
{35 m) with high n:slsuwty (1.10* @m). This ice
the massive glacier ice visible near the surfa
along the outburst conduit. Deep runoff can ta
place in or under this mass of ice.

At the snout of the cryokarst (sounding 3) t
structure ap more complex, with three laye
afreeice layer thick of 2.5m (4.000 2m), lenses of
(no value for the resistivity : overst g effed
then a thick layer (more than 40 m - 150.000 @
corresponding to ice-cemented sediments.

According to these preliminary results, the m
probable structure of the Chauvet aryokarst wou
include 35 m of massive glacial ice above at le:
40 m of ice-cemented material lying in a lar
ing. With these different kinds of ice
such a large hollow (1.5 km) many outlets are pi
sible for water: intragladial, as in the outburst o
duit, on the calcareous bedrock with kars
, elc.
The easiest place for the water to be held is t
contact between the basal glader ice and the i
cemented sediments.
As in the case of the outburst of lake number 3
Gruben (Wallis — Hacberli, 1992), the mixture
buried glacial iceand frozen sedimentsisan effic
barrier to the gladal melt runoff which then mal
its way by progressive channel enlargment causi
outburstscomparable to those of Chauvet in volw
and discharge (200.000 m* / 50.000 m*- 15m's
12m’s”).
With such thick ice layers and intemal structu
recurrent outbursts can be expected fora long ti
at the Chauvet cryokarst.



